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1
Область применения
1.1 Настоящие строительные нормы и правила следует соблюдать при обследовании, выборе необходимых методов повышения и оценке сейсмостойкости существующих жилых, общественных и производственных зданий и сооружений.

1.2 Настоящие строительные нормы устанавливают требования
на обследование несущих, самонесущих, ненесущих, ограждающих и отделочных строительных конструкций, несущая способность и техническое состояние которых оказывает или может оказывать влияние на безопасность людей и сохранность оборудования при сейсмических воздействиях;

на методы и средства проведения обследования;

на изучение проектно-технической документации;

к технике безопасности при обследовании;

к оценке сейсмостойкости зданий существующей застройки.

1.3 Основными целями настоящих норм являются:

- оценка сейсмостойкости зданий существующей застройки по результатам обследования и в числовом выражении;
- уменьшение ущерба от землетрясения;

- упорядочение проведения обследования и разработки технических решений по усилению зданий;

- определение степени уязвимости зданий к сейсмическим воздействиям.
1.4 Настоящие нормы не охватывают специфические вопросы, связанные 
- при проектировании плановой реконструкции и модернизации;

- при обследовании конструкций, поврежденных в процессе эксплуатации от перегрузок, неравномерных осадок основания, пожаров, взрывов и т.п.;

- при ликвидации последствий «самодеятельных» реконструкций (пробивка проемов, расширение проемов, демонтаж стен или участков стен и др.).

1.5 Настоящие нормы не распространяются на обследование и оценку сейсмостойкости объектов:
- специальных гидротехнических, железнодорожных и автодорожных сооружений;

- специальных сооружений связи и электроснабжения;

- специальных инженерных оборудований (газовые, лифтовые и другие).

1.6 Обследование и оценка сейсмостойкости сооружений, перечисленных в п.1.5 следует осуществлять в соответствии с требованиями нормативных и методических документов специализированных организаций.

1.7 Положения документов, составляемых в развитие настоящих норм (своды правил, пособия, стандарты и др.) не должны противоречить обязательным требованиям настоящих норм.

1.8 Уровень коэффициента сейсмостойкости, характеризующего отношение расчетных значений фактической и нормативной несущей способности конструкций зданий и конструктивных мероприятий, предусмотренные настоящими нормами, являются минимальными и по усмотрению заказчика могут быть повышены.
1.9 Сейсмостойкость зданий следует оценить соответствующей экспериментальной проверкой:
- в случаях применения новых конструктивных решений усиления зданий и сооружений;

- при использовании новых материалов и конструкций для усиления и восстановления;

- при спорных ситуациях оценки сейсмостойкости.
Экспериментальную проверку для оценки сейсмостойкости следует проводить специализированными организациями.
2
Нормативные ссылки
В настоящих строительных нормах использованы ссылки на следующие нормативные документы:

· РДС 31-01-99 «Порядок проведения работ по инженерному обследованию зданий и сооружений, подлежащих перепрофилированию, перепланировке или реконструкции на территории Кыргызской Республики»;

· СНиП КР 20-02:2018 «Сейсмостойкое строительство. Нормы проектирования»;

· СНиП КР 31-01:2008 «Перепрофилирование жилых зданий существующей застройки»;

· ГОСТ 22690-88. Бетоны. Определение прочности механическими методами неразрушающего контроля;

· ГОСТ 31937-2011 Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга технического состояния.

· СП 13-102-2003 Правила обследования несущих строительных конструкций зданий и сооружений.

3
Термины и определения

В настоящем нормативном документе применены термины и их определения, принятые в соответствии с приложением А.

4
Символы, их сокращения и условные обозначения

В настоящем нормативном документе применены символы, их сокращения и условные обозначения, принятые в соответствии с приложением Б.

5
Общие положения

5.1 Настоящие нормы должны соблюдаться при обследовании и оценке сейсмостойкости:

- зданий существующей застройки;

- зданий незавершенных строительством;

- зданий, подлежащих реконструкции, капитальному ремонту или намечаемых к сносу;

- зданий, получивших повреждения при землетрясениях и других стихийных бедствиях.
5.2 Оценку сейсмостойкости зданий существующей застройки следует осуществлять:
- при наличии в конструкциях дефектов и повреждений, снижающих прочность, устойчивость и эксплуатационную надежность здания в целом;

- вследствие или предполагаемого увеличения эксплуатационных нагрузок и воздействий на конструкции при перепланировке, усилении, реконструкции, перепрофилировании здания;

- при выявлении отступлений от проекта, влияющих на несущую способность и эксплуатационные качества конструкций;

- при отсутствии проектно-технической и исполнительной документации;

- возобновлении прерванного строительства зданий и сооружений по истечении одного года после прекращения строительства;

- в результате корректировки карт сейсмического районирования с изменением расчетной сейсмичности;

- необходимости оценки состояния строительных конструкций, подвергшихся воздействию пожара, стихийных бедствий природного характера или техногенных катастроф;

- необходимости определения пригодности жилых, производственных и общественных зданий для дальнейшей эксплуатации с учетом физического износа их конструкций.

5.3 Информации, полученной при обследовании, должно быть достаточно

- для экспресс-оценки сейсмостойкости зданий существующей застройки по укрупненным показателям на основании классификатора (см. Приложение В);

- всесторонней оценки сейсмостойкости зданий существующей застройки по результатам специального анализа на основании положений действующих норм;

- разработки проектов или рекомендаций по восстановлению, усилению конструкций зданий существующей застройки;
- определения коэффициента сейсмостойкости, характеризующего отношение расчетных значений фактической и нормативной несущей способности конструкций зданий.
5.4 Сейсмостойкость здания следует оценить исходя из его соответствия конструктивным и расчетным требованиям действующих норм по результатам анализа проектно-технической документации и обследования.
5.5 В зависимости от назначения, состава и объема работ при оценке сейсмостойкости зданий различают обследование предварительное, локальное и детальное.
5.5.1 Предварительное обследование следует выполнять для всех типов зданий существующей застройки. Предварительное обследование следует проводить с целью уточнения (при наличии проектно-технической документации) или получения (при отсутствии проектно-технической документации) данных, достаточных для:
- определения типа конструктивного решения (конструктивной схемы) здания;

- выявления основных объемно-планировочных решений;

- выполнения ориентировочной оценки состояния конструкций.

Как правило, информации, полученной в процессе предварительного обследования, должно быть достаточно для экспресс-оценки сейсмостойкости здания.

По результатам предварительного обследования при обнаружении дефектов и повреждений, снижающих прочность, устойчивость и жесткость конструкций зданий следует проводить детальное обследование и назначить требуемые для этого средства.

5.5.2 Локальное обследование следует осуществлять с целью уточнения качества исполнения и/или определения состояния отдельных элементов, узлов и участков конструкций, как правило, таких зданий, объемно-планировочные и конструктивные решения которых принципиально соответствуют требованиям действующих норм сейсмостойкого строительства.

Локальное обследование назначается предварительным обследованием и следует проводить при обследований сборных железобетонных конструкций зданий и сооружений типовых серий.
Результаты локального обследования могут быть определяющим необходимости детального обследования и требуемых для этого средства.

5.5.3 Детальное обследование следует проводить с целью уточнения (при наличии проектно-технической документации) или получения (при отсутствии проектно-технической документации) данных, необходимых для всесторонней оценки сейсмостойкости здания.
Как правило, детальное обследование требуется при исследованиях, связанных с выполнением полного комплекса расчетов конструкций (проверочные расчеты, расчеты конструкций усиления, определение коэффициента сейсмостойкости).
5.6 Работы по обследованию зданий существующей застройки должны выполняться:

- специализированными организациями, имеющими соответствующие лицензии на право осуществления данной деятельности;

- организациями, оснащенными необходимой приборной и инструментальной базой, имеющими в своем составе сертифицированных специалистов;

- сертифицированными специалистами, имеющими соответствующее оборудование и инструментальную базу.

5.7 Обследование сложных и ответственных объектов следует выполнять при участии специализированных организаций. К сложным и ответственным объектам в настоящих нормах следует отнести:

здания и сооружения, разрушения которых приводит к тяжелым экологическим последствиям;

здания и сооружения с системами энерго- и водоснабжения (в том числе с системами пожаротушения и резервными системами для объектов класса ответственности IV);

здания и сооружения с системами правительственной связи;

здания театров, кинотеатров, концертных залов, крытых стадионов и другие здания культового, культурно-зрелищного и развлекательного назначения с общей вместимостью более 3000 человек;

здания музеев; здания с хранилищами национальных и культурных ценностей; здания государственных архивов;

памятники, представляющие большую художественную и историческую ценность.

5.8 Обследование следует производить после получения исполнителем соответствующего технического задания от заказчика.
Количество и состав групп, формируемых для проведения обследования, определяется исполнителем в зависимости от планируемых объемов работ и сроков их выполнения.

5.9 Заказчик, по указанию выполняющей обследование группы, должен обеспечить возможность доступа к конструкциям, отключение/подключение электропитания, вскрытие конструкций, охрану хранимого на объекте оборудования.
5.10 Работы, связанные с местным повреждением конструкций и/или отделочных слоев (зондирование, вскрытие), в зданиях и сооружениях, взятых на учет как исторические памятники, допускается производить при наличии уполномоченного государственного органа охраны памятников.
6
Анализ проектно-технической документации
6.1 Обследование здания, как правило, должно включать анализ проектно-технической документации.

Перечень необходимой для анализа проектно-технической документации приведен в приложении Г.

6.2 В перечне проектно-технической документации выделены документы, характерные проектной, строительно-монтажной и эксплуатационной стадиям.
При отсутствии перечня проектно-технической документации в качестве первого приближения допускается использовать инвентаризационные планы и технические паспорта.
6.3 Анализ проектно-технической документации следует проводить с целью:
- уточнения конструктивной схемы здания, определенной во время предварительного обследования;

- определения соответствия проектных решений требованиям действующих норм по сейсмостойкому строительству;
- сопоставления расчетных сейсмических нагрузок, принятых в проекте и предусмотренных действующими на момент оценки сейсмостойкости нормами;

- оценки грунтовых условий по материалам изысканий.

6.4 Анализ проектной документации следует осуществлять в порядке, указанном в пунктах 6.4.1-6.4.6 настоящих норм
6.4.1 Общие сведения об исследуемом объекте должны быть выяснены и содержать:

- год проектирования и постройки;

- наличие или отсутствие изменений в первоначальном назначении объекта или его отдельных помещений);

- наличие данных об инженерно-геологических условиях площадки строительства, ее сейсмичности, категории грунтов по сейсмическим свойствам и т.п.;

- расчетную сейсмичность здания.

Отсутствующие в имеющейся документации данные, как правило, следует получить в ходе проведения обследования.
6.4.2 Объемно-планировочные и конструктивные решения, принятые в проекте здания, следует анализировать на соответствие требованиям действующих норм.

6.4.3 Отступления от проектных объемно-планировочных и конструктивных решений, допущенные в процессе строительства или эксплуатации здания должны быть определены и зафиксированы актами, журналами, протоколами и другой технической документацией.
6.4.4 Как правило, следует составлять перечень физико-технических параметров, подлежащих контрольной проверке (при наличии документации) или определению (при частичном отсутствии документации) в процессе обследования (геометрические размеры, прочностные характеристики, величины технологических и других нагрузок).
6.4.5 Элементы, участки и узлы конструкций, необходимые особого внимания при обследовании должны быть включены в список потенциально сейсмоопасных участков (см. перечень для наиболее типичных зданий в приложении Д).
6.4.6 Для упрощения фиксации повреждений, отличий от проекта следует подготовить схемы конструкций, подлежащих обследованию и дальнейшему анализу.
6.5 В процессе непосредственного обследования здания следует выявлять и изучать отступления от проекта, не зафиксированные документально (или при отсутствии таких документов).
6.6 Изучение проектно-технической документации, как правило, продолжают и после обследования, но для получения других сведений (выяснения или уточнения распределения масс и жесткостей в плане и по высоте здания, изучения исходных данных и результатов расчетов здания на основные и особые сочетания нагрузок с учетом сейсмических воздействий, определения соответствию критериям регулярности).
7
Предварительное обследование
1.1 Предварительное обследование следует проводить путем визуального осмотра, оценки технического состояния и прочности несущих конструкций с использованием неразрушающих методов контроля, при необходимости, частичным вскрытием и определением прочности строительных конструкций.
1.2 В процессе предварительного обследования следует соблюдать соответствующий порядок работы:

а) выяснение недостающих общих сведений о здании, год его постройки;

б) изменение конструктивной схемы несущих конструкций, нагрузок или функционального назначения отдельных помещений в процессе эксплуатации;

в) уточнение принципиальных конструктивных решений здания с учетом действительных условий работы и закреплений элементов;

Примечание. При отсутствии проектно-технической документации, необходимо произвести:

- вскрытие конструкций для определения различия крупнопанельных зданий со сварными и с монолитными стыками;

- вскрытие конструкций для определения отличия здания с кирпичными несущими стенами от каркасных конструкций с кирпичным заполнением;

- обмерочные работы с разработкой технических чертежей, необходимых для уточнения объемно-планировочных и конструктивных решений.

г) уточнение объемно-планировочных решений здания с учетом определения фактических перепадов высот, конфигурации здания в плане, расположения и ширины антисейсмических швов;

д) оценка прочности бетона наиболее ответственных конструкций и/или прочность раствора кладки несущих стен;

е) ориентировочное определение технического состояния конструкций;

ж) наличие повреждений, оценка физического износа и ориентировочное определение их влияния на сейсмостойкость здания;

з) состояние инженерных коммуникаций;

и) в случае необходимости, первоочередное вскрытие конструкций для осмотра участков, скрытых от визуального контроля за подвесными потолками, облицовками и отделками.

1.3 Предварительное обследование, как правило, следует производить путем визуального осмотра здания с использованием простейших приборов (бинокль, длиннофокусный объектив, уровень, отвес, метр, молоток, игл, металлоискатель) и измерители неразрушающего контроля качества конструкций и их узлов.

1.4 Для определения требуемых параметров конструкций рекомендуется использовать способы и средства, указанные в разделе 9.

1.4 Определять прочность раствора кладки стен допускается ориентировочно, при помощи информации, приведенной в таблице 7.1.

1.4 Оценивать прочность бетона наиболее ответственных конструкций допускается ориентировочно, при помощи способов и данных, приведенных в таблице 7.2.

Таблица 7.1 – Предварительное определение прочности раствора кладки стен

	Прочность раствора на сжатие, кгс/см2
	Характерные признаки повреждения раствора в шве кладки

	0-2
	Раствор легко рыхлится ножом, высыпается, выдувается

	4-10
	Раствор легко режется ножом

	25
	Раствор режется с трудом, крошится

	50
	Раствор крошится, но не режется

	100 и более
	На поверхности раствора при проведении лезвием ножа остается след


Таблица 7.2 – Предварительное определение прочности бетона
	Прочность бетона на сжатие, кгс/см2
	Способ ориентировочного определения прочности бетона

	
	ребром молотка
	зубилом

	Ниже 70
	Звук при ударе по бетону глухой, остается глубокий след, края вмятины не осыпаются
	Зубило сравнительно легко вбивается в бетон на глубину 10-15 мм

	70– 100
	Звук при ударе по бетону глуховатый, бетон крошится и осыпается, вмятины остаются
	Зубило погружается в бетон на глубину около 5 мм

	100-200
	Остается заметный след на поверхности бетона, вокруг которого откалываются тонкие лещадки
	От поверхности бетона отделяются тонкие лещадки

	Выше 200
	Звук при ударе по бетону звонкий, остается слабо заметный след на поверхности бетона
	Остается неглубокий след (штрихи), лещадки не отделяются

	Примечание. При испытаниях зубило следует устанавливать перпендикулярно поверхности конструкций.


1.5 Для оценки состояния конструкций следует устанавливать наличие и характер дефектов и повреждений:
а) имеющихся трещин и других визуально наблюдаемых повреждений, таких как сколы или раздробление бетона, выпучивание арматуры и т.п.;

б) заметных при визуальном осмотре отклонений и изменений размеров, формы и положения элементов конструкций;

в) коррозионных, биологических, огневых и других повреждений материалов конструкций (шелушение, размораживание, выветривание, расслоение бетона или кирпичной кладки, гниение древесины и т.п.);

в) повреждений защитных покрытий и гидроизоляционных слоев (непосредственно и/или по косвенным признакам: разрывы, вздутия, высолы, ржавые пятна и т.п.).

1.6 Состояние конструкций здания допускается ориентировочно оценить при помощи данных, приведенных в таблице 7.3.
1.7 При выявлении в конструкциях деформаций, дефектов и повреждений, для которых существует вероятность дальнейшего развития осадки, трещин и прогибов, следует обеспечить возможность систематического наблюдения путем установки маяков, реперов и видеокамер.

1.8 При обнаружении в здании конструкций, находящихся в аварийном или негодном состоянии, рекомендуется сообщить об этом заказчику с целью принятия необходимых мер безопасности (демонтаж или временное закрепление таких конструкций, устройство ограждений опасных участков и т.п.), а также для принятия решения о целесообразности продолжения работ на обследуемом объекте.

Таблица 7.3 – Оценка состояния конструкций
	Общая характеристика (признаки) состояния
	Оценка состояния

	основных конструкций и/или их элементов
	изоляционных слоев
	защитных покрытий
	

	Видимых признаков повреждений, дефектов и деформаций конструкций нет.

Волосяные трещины в швах между элементами сборных конструкций, в местах сопряжении несущих и ненесущих конструкций.

Мелкие местные дефекты и повреждения обшивок, облицовок, штукатурки, конопатки, фактурных слоев
	Повреждений нет, отдельные мелкие дефекты вспомогательных элементов (столбики, желоба, плитки и т.п.)
	Потеря блеска с незначительным изменением цвета
	Хорошее

	Видимых признаков недопустимых деформаций конструкций нет. Прочность материалов не ниже проектной.

В железобетонных конструкциях волосяные нормальные к продольной оси трещины; глубина карбонизации бетона не более толщины защитного слоя.

В кирпичных конструкциях отдельные трещины длиной до 16 см. Признаков образования вертикальных и наклонных трещин в сопряжениях продольных и поперечных стен нет.

Слабое выкрашивание раствора из швов и стыков сборных конструкций. Шелушение ребер конструкций, подвергавшихся замораживанию. Видимые признаки коррозии материалов отсутствуют
	Протечки и их следы отсутствуют.

Местные вздутия, отслоения, ослабление креплений элементов кровли, полов.

Трещины или пробоины в верхних покрывающих слоях.
	Антикоррозийная защита закладных деталей не нарушена.

Местная белесоватость защитных покрытий.
	Удовлетворительное

	Заметные (недопустимые нормами) деформации конструкций. Прочность материалов ниже проектной (до 20%).

В железобетонных конструкциях сквозные наклонные трещины, выколы и выбоины бетона в пределах толщины защитного слоя, дефекты укладки бетона; уменьшенная площадь опирания сборных элементов.

В кирпичных конструкциях сквозные трещины длиной до 30 см. Вертикальные и/или наклонные трещины в сопряжениях продольных и поперечных стен.

Ощутимая зыбкость деревянных перекрытий.

Массовые отслоения облицовок, штукатурки, повреждения до 20% площади фактурного слоя.

Трещины из углов проемов и около закладных деталей.

Следы гнили в деревянных и коррозии материалов в других конструкциях
	Протечки (просветы) в отдельных местах, отрыв листов (плиток) до 10% площади; разрушение верхнего и повреждения второго слоя
	Начавшееся разрушение: грязеудержание и мыление поверхности, царапины в отдельных местах
	Неудовлетворительное

	Значительные деформации конструкций. Прогибы изгибаемых элементов более 1/50 пролета.

В железобетонных конструкциях оголение и выпучивание арматуры, сдвиг сечений, трещины в зоне анкеровки арматуры; значительно уменьшенная площадь опирания сборных элементов.

Массовые сквозные трещины и расслоения в кирпичной кладке. Отрывы продольных стен от поперечных. Разрывы арматуры антисейсмических поясов.

Сильные повреждения гнилью, грибком, жучком в деревянных конструкциях. Значительная коррозия материалов в других конструкциях
	Массовые протечки, отслоения от основания, разрушение креплений элементов, отсутствие листов (плиток)
	Выветривание и растрескивание
	Аварийное

	Разрушение (падение или излом) отдельных железобетонных и/или кирпичных элементов; остальные на грани обрушения.

Массовые повреждения жучком и гнилью деревянных конструкций; расстройство узлов, перекосы.

Сквозные повреждения коррозией
	Провалы, отсутствие частей слоев; ветхое состояние сохранившихся деталей, элементов
	Пузырение, отслаивание, ржавые пятна под покрытием
	Негодное
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Локальное обследование
8.1 Локальное обследование следует проводить для уточнения качества и определения состояния отдельных элементов, узлов и участков конструкций зданий, имеющих расчетную сейсмичность не более 9 баллов:
а) крупнопанельных зданий с монолитными стыковыми соединениями панелей стен между собой и плитами перекрытий (серии 1-464 и 105);

б) крупнопанельных зданий со стыковыми соединениями панелей стен и плит перекрытий на сварке закладных деталей (серия 1-464-АС);

в) здания с несущими стенами из монолитного железобетона;

г) зданий с монолитными железобетонными ядрами жесткости, монолитными или сборным железобетонным каркасом;

д) зданий с монолитным железобетонным каркасом и навесными стеновыми панелями;

е) зданий со сборным железобетонным каркасом из линейных элементов и стыковыми соединениями продольной арматуры на ванной сварке и навесными стеновыми панелями (серия ИИС-04);

ж) зданий со стальным каркасом и навесными стеновыми панелями;

з) одноэтажных зданий с железобетонным каркасом и навесными стеновыми панелями;
и) зданий с деревянным каркасом и стеновым заполнением из камышита или энергоэффективных теплоизоляционных материалов;

к) сборных деревянных щитовых зданий;

л) деревянных рубленых зданий.

8.2 Локальное обследование не допускается проводить

- в зданиях, конструкции которых находятся в неудовлетворительном, аварийном или непригодном для эксплуатации состоянии;

- в зданиях, в которых планируется увеличение нагрузок после реконструкции.
Для зданий, на которых не распространяется действие положений локального обследования, следует выполнить детальное обследование.

8.3 Локальное обследование зданий, указанных в пункте 8.1 а)-з), следует выборочно проверить потенциально сейсмоопасных элементов, участков и узлов конструкций, для которых соответствие проекту не подтверждено документацией с учетом положений пунктов 8.3.1-8.3.4.
8.3.1 В крупнопанельных зданиях следует осуществить проверку:

- состояния панелей стен и перекрытий, их повреждений в результате «самодеятельных» реконструкций»;

- замоноличенных стыковых соединений между панелями стен, прочности и плотности бетона замоноличивания и сварных соединений арматурных выпусков;

- стыковых соединений, выполненные с применением сварки соединительных и закладных деталей;

- потенциально сейсмоопасных элементов, участков и узлов конструкций, для которых соответствие проекту не подтверждено документацией;

- узлов, находящихся в наиболее неблагоприятных условиях эксплуатации;

- участков, подверженных увлажнению из-за неисправности систем водоснабжения и водоотведения, промерзания стыков, высокой влажности воздуха в помещениях.

8.3.2 В зданиях со соборными железобетонными конструкциями из линейных элементов следует осуществить проверку

- узловых соединений элементов каркаса;

- прочности и плотности бетонов замоноличивания;

- наличия дефектов ванной сварки арматурных выпусков и поперечное армирование.

8.3.3 В зданиях с монолитным железобетонным каркасом и ядрами жесткости следует осуществить проверку:

- прочности и плотности монолитных железобетонных ядер жесткости;

- наличия дефектов в технологических швах бетонирования;

- участков конструкций, где возможно хрупкое разрушение – узловые и приузловые зоны элементов каркаса.

8.3.4 В зданиях со стенами из монолитного железобетона следует выполнить проверку:

- прочности и плотности монолитного бетона наружных и внутренних стен;

- качества выполнения и состояние технологических швов бетонирования;

- армирования перемычек и сплошных участков стен;

8.4 В зданиях со стальным каркасом следует осуществлять проверку наличия дефектов:

- в правильности установки болтов и их затяжку в болтовых соединениях;

- сплошности и отсутствии трещин швов в сварных соединениях.

8.5 В зданиях с навесными панелями, указанных в п.8.1 настоящих норм, следует проверить правильность выполнения узлов навесных панелей с учетом препятствия смещений каркаса в пределах высот навесных ярусов стен.

8.6 При локальном обследовании зданий из сборных железобетонных конструкций следует определить состояние закладных и соединительных элементов с учетом порядка приведенном в пунктах 8.6.1-8.6.4 настоящих норм.
8.6.1 Для обследования в здании следует выбирать конструктивные узлы, подлежащие проверке: 1) проверка узлов, находящихся в наиболее неблагоприятных условиях эксплуатации (возможное увлажнение из-за неисправности сетей водоснабжения и водоотведения, промерзание, высокая влажность воздуха); 2) отметка узлов сопряжений наружных стеновых панелей между собой и с внутренними поперечными стенами, а также внутренних панелей между собой; 3) контроль узлов крепления карнизных блоков. 

Количество обследуемых узлов каждого вида должно быть не менее 3.
8.6.2 Вскрытие конструкций следует проводить с применением механизированного инструмента путем предварительного высверливания отверстий по периметру вскрываемого участка с последующим разрушением перемычек между отверстиями.
8.6.3 Зачистку закладных деталей от остатков раствора и продуктов коррозии следует производить вручную металлическими щетками или абразивными материалами.
8.6.4 При обследовании состояния стальных элементов следует определить:

- вид коррозии – сплошная (ржавчиной покрыта вся поверхность детали) или местная (пятна, язвы, точки);

- площадь поверхности, поврежденной местной коррозией;

- толщину детали в наиболее тонком сечении после очистки коррозии;

- наличие дефектов сварных швов и их параметры (катеты и длину) после зачистки до металла шва.

8.7 Локальное обследование зданий с деревянными несущими конструкциями следует проводить для уточнения состояния несущих конструкций, проверки наличия мероприятий, обеспечивающих неизменяемость конструктивной системы при расчетных горизонтальных воздействиях согласно положений пунктов 8.7.1-8.7.4.
8.7.1 Выборочную проверку следует проводить верхняя и нижняя обвязки, концы стоек и подкосов каркаса.
Обследование следует проводить обшивных реек или досок, обеспечивающих горизонтальную жесткость здания.
8.7.2 В сборных деревянных щитовых зданиях следует подвергать обследованию обвязочные бруски щитов в нижней части, а также стыковые соединения между щитами в углах здания.
8.7.3 В деревянных рубленых зданиях следует проверить нижнего окладного венца, венцов у карниза и подоконных проемов.
8.7.4 В зданиях из деревянных конструкций следует производить обследование несущих конструкций перекрытий с учетом условий эксплуатации:

а) деревянные конструкции перекрытий при эксплуатации подвергаются биологическому гниению: в невентилируемых или плохо вентилируемых подпольях и чердаках; у наружных стен зданий, в сырых и смежных с ними помещениях; в участках, смежных с холодными лестничными клетками;

б) деревянные настилы и плиты, покрываемые рулонными кровельными материалами, получают биологическое гниение непосредственно под покрытием из кровельного материала и в верхней части между досками если снизу прикреплен слой пароизоляции, то возможно повреждение по всей толщине;

в) деревянные балки перекрытий достигают биологическому гниению: у концов, заделанных в наружные стены; по боковым поверхностям; закрытым без приклейки корытообразным слоем пароизоляции с уложенной на него засыпкой; в местах соприкосновения с частями зданий из бетона или камня.
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Детальное обследование
9.1 Основные положения
9.1.1 Детальное обследование следует проводить с целью получения достоверной информации, необходимой для всесторонней оценки сейсмостойкости здания.

9.1.2 В зависимости от полноты и качества информации, полученной в результате анализа проектно-технической документации, выполнения предварительного и локального обследований, общий состав работ детального обследования следует выполнять в соответствии с пунктами 9.1.2.1-9.1.2.6.

9.1.2.1 Достоверная информация детального обследования для оценки сейсмостойкости зданий должна включать:

- фактические геометрические размеры конструкций;

- конструктивное решение основных несущих элементов, их узлов соединений и расположения;

- схемы расположения и диаметры арматуры в конструктивных элементах;

- фактические прочностные характеристики материалов конструкций;

- фактические составы и объемные веса элементов здания, формирующих статические нагрузки;

- степень и причины повреждений и дефектов зданий;

- деформации элементов (прогибы, наклоны, сдвиги, осадку и др.);

- уточнение параметров узлов конструкций,

- состояние инженерных коммуникаций;

- информацию о «самодеятельных» реконструкциях и других непроектных изменениях, произведенных в ходе эксплуатации здания;

- процент износа конструкций.

9.1.2.2 При отсутствии проектно-технической документации следует выполнять эскизы или обмерочные чертежи:
а) планов и разрезов здания с нанесением размеров и отметок, определенных путем натурных измерений;

б) схем несущей системы с основными конструктивными узлами, такими как узлы сопряжения стен с перекрытиями, связей со стропильными конструкциями, связей с колоннами;

в) сечений конструкций фундаментов, колонн, ригелей, стен, плит перекрытий, покрытий, связей.

9.1.2.3 При наличии проектно-технической документации следует проводить контрольную проверку сравнением фактических и проектных решений или параметров конструкций. По мере необходимости следует разработать новые чертежи с результатами фактических обмеров и исследований конструкций.

9.1.2.4 Информация, получаемая путем измерений каких-либо геометрических, физико-механических и других параметров, должна быть статистически обоснована.
9.1.2.5 Для определения действующих нагрузок следует определять состав полов и кровли по результатам вскрытия. При заметном отличии состава и размеров вскрытых конструкций от принятых в проекте, следует определять объемные массы составляющих слоев, в том числе утеплителя с учетом его влажности.
9.1.2.6 При детальном обследовании следует определить параметры армирования и прочностных характеристик материалов конструкций:

а) измерение толщины защитного слоя бетона, определение расположения и диаметров арматуры;

б) определение и уточнение прочности и глубины нейтрализации бетона с использованием различных методов;

в) определение класса и предела прочности арматуры;

г) испытание кирпичной кладки.

9.1.3 Независимо от наличия проектно-технической документации, при детальном обследовании следует производить фотографирование обследуемого здания и подробное изучение состояния конструкций с документальной фиксацией имеющихся повреждений.
9.1.3.1. При изучении и уточнении фактического состояния конструкций следует выполнять:
- измерение прогибов, осадок, отклонений от вертикали, смещений опорных площадок и т.д.;
- проверку плотности и качества бетона;
- проверку качества и состояния сварных соединений стальных конструкций и арматуры;

- определение коррозионных повреждений бетона, арматуры и стальных конструкций, а также биологических повреждений деревянных конструкций;

- измерение ширины раскрытия трещин с точностью не менее 0,1 мм;

- эскизирование и/или фотографирование имеющихся повреждений (например, трещин, выколов бетона, оголений арматуры, признаков коррозии и т.п.) с фиксацией местоположения, ориентации и размеров поврежденных участков.
9.1.3.2. В процессе изучения и уточнения состояний конструкций одновременно следует:

- выяснять причины имеющихся повреждений, дефектов и деформаций;

- оценивать состояние конструкций.
9.1.4 При выявлении фактических конструктивных решений и определении физико-механических характеристик материалов следует руководствоваться положениями раздела 10 «Методы и средства проведения обследования».
9.2 Экспериментальные исследования конструкций

9.2.1 В случае невозможности определения прочностных параметров конструкции обычными методами (например, из-за отсутствия проектных данных при сильном насыщении арматурой) или при наличии признаков снижения несущей способности, жесткости и трещиностойкости конструкции, следует проводить контрольные испытания конструкции нагружением.

Испытания таких конструкций следует осуществлять в соответствии с требованиями действующих нормативных документов, а также с учетом следующих рекомендаций:

а) в испытываемой конструкции не должны возникать непосредственные защемления или эффект сводчатости;
б) величина полной контрольной нагрузки по проверке прочности, включая собственный вес конструкции, принимается равной величине расчетной нагрузки, определяемой с учетом изменения ее после реконструкции;

в) по результатам испытаний определяют, работает ли конструкция в пределах упругих деформаций при действии расчетных нагрузок;

г) в особых случаях допускается нагружать конструкцию до разрушения, если это не приводит к повреждению других конструкций, при этом величина полной контрольной разрушающей нагрузки по действующим государственным стандартам.

9.2.2 Для более достоверной оценки сейсмостойкости, при проведении детального обследования следует инструментально измерять периоды свободных колебаний здания и определять его способность к рассеиванию энергии колебаний.
9.2.3 Если для оценки сейсмостойкости здания требуется информация, максимально отражающая его фактическую сейсмостойкость, то в состав обследования следует включать вибрационные испытания.
9.2.4 Результаты вибрационных испытаний следует применять для разработки стандартных рекомендаций по методам усиления, восстановления или повышения сейсмостойкости группы зданий, построенных по одному типовому проекту или в конструкциях одной серии.

10
Методы и средства проведения обследования
10.1 Общие положения
10.1.1 Все виды технического обследования зданий следует проводить с применением современных приборов и приспособлений. Рекомендуемые средства измерений параметров конструкций и зданий см. в Приложении Ж.

Предпочтение нужно отдавать цифровой аппаратуре, позволяющей обрабатывать полученную информацию с помощью компьютерной техники.

10.1.2 Средства измерений, контроля и испытаний, применяемые при обследовании, должны обеспечивать необходимую точность и достоверность измерений, для чего необходимо подвергать их своевременной поверке в установленном порядке.

Точность измерений должна соответствовать условию

δxmet  ≤0,2∆x ,





(10.1)

где: δxmet - предельное значение абсолютной погрешности измерения с учетом случайных и неустранимых систематических погрешностей метода и средств измерений;
∆x - допуск контролируемого параметра.

10.1.3 При обследовании следует использовать возможности неразрушающих методов определения составов и параметров материалов и конструкций.
В необходимых случаях допускается производить вскрытие конструкций или вырезать из них образцы. При этом участки вскрытия и вырезания образцов необходимо назначать так, чтобы снижение прочности, трещиностойкости и жесткости конструкций было минимальным.

При вырезании образцов и осуществлении вскрытий, нарушающих условия работы и ослабляющих конструкции, следует предусматривать разгрузку или временное крепление ослабляемого элемента с последующей соответствующей заменой вырезанных материалов.

Вскрытие конструкций рекомендуется производить с применением безударных или слабоударных инструментов (например, при помощи дисковых пил или путем предварительного высверливания колодцев по периметру вскрываемого участка с последующим разрушением перегородок между колодцами).

10.1.4 Для регистрации описательной информации рекомендуется использование записывающих устройств, а для фиксации изображений – фотоаппаратов или видеокамер.

Фотоснимки рекомендуется делать с возможно меньшим перспективным сокращением, выполняя съемку с повышенных точек и применяя телеобъективы, имеющие меньший угол зрения.

10.1.5 Измерение деформаций оснований зданий следует производить по ГОСТ 24846-81 «Грунты. Методы измерений деформаций оснований зданий и сооружений».
Для определения высотных отметок, а также осадок, прогибов, перекосов и т.п. рекомендуется применять нивелир, теодолит или прогибомер.

Допускается применять методы фотограмметрии, то есть бесконтактных технических измерений при помощи натурных фотосъемок.

10.2 Фундаменты

10.2.1 Основными параметрами, подлежащими определению или проверке при обследовании фундаментов, являются:

глубина заложения и размеры фундаментов;

прочность и плотность материалов;

армирование железобетонных фундаментов.

10.2.2 Ширину подошвы, размеры ступеней и глубину заложения фундаментов следует определять натурными обмерами в шурфах.

Ширину подошвы ленточного фундамента на наиболее нагруженных участках рекомендуется определять в двусторонних шурфах, а в менее нагруженных – допускается принимать симметричное развитие фундамента по размерам, определенным в одностороннем шурфе.

Размеры отдельностоящего фундамента под колонну допускается определять по измерениям в шурфе, открывающем угол фундамента, принимая симметричное развитие фундамента относительно оси колонны.

Отметка заложения фундамента определяется нивелированием.

10.2.3 Обследование материалов фундаментов должно выполняться неразрушающими методами или лабораторными испытаниями. Пробы материалов фундаментов для лабораторных испытаний отбирают в случае, когда их прочность является решающей при определении возможности дополнительной нагрузки.
10.3 Железобетонные конструкции

10.3.1 Определение прочности бетона на сжатие в конструкциях рекомендуется производить по ГОСТ 22690-88 «Бетоны. Определение прочности механическими методами неразрушающего контроля», устанавливающему порядок определения прочности бетона по упругому отскоку, пластической деформации, ударному импульсу, отрыву, отрыву со скалыванием и скалыванию ребра.
10.3.2 При необходимости допускается производить отбор образцов бетона из конструкций путем выпиливания или высверливания с их последующим испытанием по ГОСТ 28570-90 «Бетоны. Методы определения прочности по образцам, отобранным из конструкций».

10.3.3 Глубину карбонизации бетона определяют с помощью смачивания свежего скола бетона 1% спиртовым раствором фенолфталеина. На полностью карбонизированном участке цвет раствора не меняется, а в местах с ярко-малиновой окраской фенолфталеина бетон имеет щелочные свойства.

10.3.4 Объемную массу бетонов различных видов следует определять по ГОСТ 17623-87 «Бетоны. Радиоизотопный метод определения средней плотности».

Проверку однородности, наличия каверн и т.п. и сравнительную оценку прочности бетона в конструкциях выполняют ультразвуковым импульсным методом по ГОСТ 17624-«Бетоны. Ультразвуковой метод определения прочности».

10.3.5 Для определения толщины защитного слоя бетона, размеров и расположения арматуры рекомендуется использовать неразрушающие методы с выборочной проверкой получаемых результатов путем непосредственных измерений после контрольных вскрытий.

10.3.6 В качестве неразрушающих методов могут применяться:

метод просвечивания ионизирующими излучениями в соответствии с ГОСТ 17625-83 «Конструкции и изделия железобетонные. Радиационный метод определения толщины защитного слоя бетона, размеров и расположения арматуры».

магнитный метод в соответствии с ГОСТ 22904-93 «Конструкции железобетонные. Магнитный метод определения толщины защитного слоя бетона и расположения арматуры».

10.3.7 Вскрытия железобетонных конструкций выполняют с учетом следующих рекомендаций:

а) места вскрытий намечают, как правило, на наиболее ответственных участках конструкций:

для колонн – в приузловых зонах,

для ригелей – на опорах (вверху и внизу) и в пролете (внизу),

для плит – в приопорных зонах и в средней части плит.

при этом следует отступить, насколько возможно, от наиболее напряженных сечений до ближайшего места изменения армирования;

б) армирование линейных элементов (колонн, ригелей, подколонников) выявляют устройством двух взаимно перпендикулярных борозд на каждой из двух смежных граней элементов; при этом поперечную борозду выполняют на всю ширину элемента, а продольную - на расстояние между двумя соседними хомутами, но не менее 600мм;

в) армирование и толщину элементов типа плит выявляют устройством двух взаимно перпендикулярных отверстий.

10.3.8 Диаметр арматуры определяют непосредственно в конструкции неразрушающим методом или прямым измерением после вскрытия железобетонного элемента.

Для измерения диаметра арматуры следует применять инструменты, обеспечивающие точность не ниже 0,1 мм. При этом следует производить не менее трех замеров на каждом исследуемом участке арматурного стержня.

Перед выполнением измерений вскрытой арматуры, ее зачищают от продуктов коррозии механическим путем до получения гладкой блестящей стальной поверхности.

При измерении диаметра арматуры периодического профиля замеряют наружный диаметр (d1 по ГОСТ 5781-82 «Сталь горячекатаная для армирования железобетонных конструкций. Технические условия») и по ГОСТ 5781-82 определяют соответствующий ему номинальный диаметр стержня. Допускается измерять наружный диаметр (d1) и внутренний диаметр (d по ГОСТ 5781-82), а номинальный диаметр получать как ближайший (из сортамента) к среднему арифметическому измерений d1 и d.

10.3.9 Характеристики арматуры допускается принимать по классу арматуры, определяемому визуально по внешнему виду в соответствии с ГОСТ 5781-82.

При необходимости характеристики арматуры уточняют путем механических испытаний вырезанных образцов по ГОСТ I2004-8I «Сталь арматурная. Методы испытания на растяжение», а также по результатам химических анализов образцов или в соответствии с ГОСТ 30062-93 «Арматура стержневая для железобетонных конструкций. Вихретоковый метод контроля прочностных характеристик».

10.3.10 Качество сварных соединений арматуры железобетонных конструкций рекомендуется контролировать при помощи ультразвуковых методов по ГОСТ 23858-79 «Соединения сварные стыковые и тавровые арматуры железобетонных конструкций. Ультразвуковые методы контроля качества. Правила приемки».

10.4 Каменные и армокаменные конструкции

10.4.1 Определение прочности нормального сцепления раствора с кирпичом или камнем в кладке (сопротивление кладки осевому растяжению по неперевязанным швам) следует производить по ГОСТ 24992-81 «Метод определения прочности сцепления в каменной кладке».
10.4.2 Прочность кирпича и раствора кирпичной кладки следует определять в сухих местах. Места с деструкцией кирпича для испытания непригодны.
10.4.2.1 Прочность кирпича определяют путем испытания образцов, отобранных непосредственно из кладки. Допускается использование неповрежденных кирпичей (разрушение по раствору или по контакту), оторванных при определении прочности нормального сцепления. Подготовка образцов к испытаниям и сами испытания должны выполняться с учетом требований ГОСТ8462-85 «Материалы стеновые. Методы определения пределов прочности при сжатии и изгибе».
10.4.2.2 Прочность раствора кладки определяют испытанием кубов, изготовленных в соответствии с требованиями "Инструкции по приготовлению и применению строительных растворов" (СН 290-74) или ГОСТ 24992-81 из двух пластинок раствора, отобранных из горизонтальных швов кладки и склеенных гипсовым тестом. Марку раствора определяют, умножая результат статистической обработки на коэффициент 0,8 (для зимней кладки 0,65).

10.4.3 Наличие и количество арматуры в кладке следует определять с использованием методов и приборов, указанных в п.10.3.6, с выборочной проверкой получаемых результатов путем непосредственных измерений после контрольных вскрытий.
10.5 Металлические конструкции

10.5.1 Характеристики материалов металлических конструкций, как правило, следует определять или уточнять по результатам химических анализов или механических испытаний образцов.

10.5.2 Качество сварных, болтовых, винтовых или заклепочных соединений стальных конструкций следует контролировать в соответствии с положениями СНиП III-18-75 «Правила производства и приемки работ. Металлические конструкции» и стандартами на металлические конструкции конкретных типов.

10.6 Прочие конструкции, узлы и соединения

10.6.1 Фактический состав конструкций (например, наружных стен, полов и кровли) рекомендуется определять по результатам вскрытия или зондирования.

При наличии соответствующего оборудования, хороших результатов можно достигнуть высверливанием кернов.

10.6.2 Определять объемные массы материалов (например, насыпного утеплителя, бетонных стяжек, гидроизоляционных слоев и т.п.) следует по результатам измерений и взвешивания высверленных кернов или вырезанных частей. При этом необходимо выполнять взвешивание непосредственно после отбора проб или принимать меры для сохранения образцами естественной влажности.

10.6.3 Места расположения металлических закладных деталей, связей и арматурных изделий в железобетонных или каменных конструкциях рекомендуется устанавливать по проектной документации и уточнять с помощью металлоискателя.

При осмотре и вскрытиях соединений, кроме обследования металлических элементов, следует выявлять состояние бетона, их окружающего (наличие трещин на примыкающих к соединениям участках, отслоения бетона от анкеров закладных деталей и т.п.).

10.7 Повреждения

10.7.1 Ширину раскрытия трещин рекомендуется измерять в месте максимального раскрытия трещин и на уровне растянутой арматуры.

Измерения следует выполнять с точностью не менее 0,1 мм при помощи микроскопа МПБ-2 и других приборов. Допускается пользоваться шаблонами или штангенциркулем.

10.7.2 Коррозионные повреждения материалов железобетонных конструкций устанавливают визуально путем осмотра, а также по косвенным признакам на поверхности конструкций.

10.7.2.1 Признаками коррозии бетона являются: растрескивание или шелушение растворной составляющей, нарушение ее связи с крупным заполнителем, появление на поверхности бетона высолов, маслянистых пятен и т.п.

Для ориентировочной оценки глубины проникновения коррозии применяют любой острый инструмент; точно глубину коррозии определяют по результатам вскрытия.

10.7.2.2 О начавшейся коррозии арматуры в железобетонных элементах свидетельствуют трещины в защитном слое, ориентированные вдоль арматурных стержней, или/и выступы ржавчины на поверхности бетона.

Для оценки повреждений производят вскрытие конструкций, зачистку арматуры и замеры сохранившихся диаметров после удаления продуктов коррозии.

10.7.2.3 При проверке состояния стальных закладных и соединительных элементов, поврежденных коррозией, определяют:

а) вид коррозии - сплошная (ржавчиной покрыта вся поверхность детали) или местная (пятна, язвы, точки);

б) площадь поверхности, поврежденную местной коррозией;

в) толщину детали в наиболее тонком сечении после очистки от коррозии;

г) качество (сплошность, отсутствие трещин и т.д.) сварных швов и их фактические (остаточные) размеры (высоту и длину) после зачистки до металла шва.

10.7.3 Коррозионные повреждения кирпичной кладки связаны в основном с действием воды, размораживанием и выветриванием. При обследовании следует фиксировать вид коррозии и площадь поверхности, поврежденной коррозией.

Способы оценки глубины коррозии аналогичны указанным в п.10.7.2.

10.7.4 Коррозионные и биологические повреждения деревянных конструкций оценивают визуально и по результатам контрольных срезов древесины (особенно при наличии признаков повреждений жучком-точильщиком, личинками и т.п.).

При обследовании деревянных несущих конструкций рекомендуется учитывать следующее:

а) деревянные конструкции перекрытий при эксплуатации подвергаются биологическому гниению: в невентилируемых или плохо вентилируемых подпольях и чердаках; у наружных стен зданий, в сырых и смежных с ними помещениях; в участках, смежных с холодными лестничными клетками;

б) деревянные настилы и плиты, покрываемые рулонными кровельными материалами, получают биологическое гниение непосредственно под покрытием из кровельного материала и в верхней части между досками если снизу прикреплен слой пароизоляции, то возможно повреждение по всей толщине;

в) деревянные балки перекрытий достигают биологическому гниению: у концов, заделанных в наружные стены; по боковым поверхностям; закрытым без приклейки корытообразным слоем пароизоляции с уложенной на него засыпкой; в местах соприкосновения с частями зданий из бетона или камня.

11
Оформление результатов обследования
11.1 По результатам обследования составляют отчет «Материалы технического обследования здания», где приводят полученные при обследовании и камерально обработанные данные о конструкциях здания и их состоянии.

Материалы отчета являются основой для оценки сейсмостойкости обследованного здания с учетом фактического состояния его конструкций.

11.2 Отчет «Материалы технического обследования здания» должен содержать следующие сведения:

годы проектирования и строительства здания;

наименование организаций, осуществлявших проектирование и строительство;

характеристику сейсмических и инженерно-геологических условий площадки строительства:
· общую характеристику площадки – ровное место, склон, низина, насыпь, срезка;

· уровень грунтовых вод, сведения о его колебаниях;

· применение специальных способов улучшения основания;

· возможность подтопления сточными водами;

· материалы изысканий;

· просадочные свойства грунтов;

· категорию грунтов по сейсмическим свойствам;

· сейсмичность площадки;

наличие проектно-технической документации и их анализ;

наличие близко расположенных сооружений;
сведения об изменениях первоначального функционального назначения здания в целом или его отдельных помещений:
· изменение функционального назначения;

· изменение объемно-планировочного и конструктивного решения;

· выполнение усиления конструкций;

· интенсивность и количество землетрясений за срок службы.

сведения о ранее проводившихся работах по усилению (восстановлению) конструкций здания;

подробное описание объемно-планировочных и конструктивных решений здания (сопровождающееся соответствующими схемами и фотографиями):
· общие размеры и форму сооружения в плане, высоту;

· количество отсеков и их размеры;

· наличие антисейсмических швов;

· наличие подвала;

· высоту этажа;

· перепады по высоте;

· особенности.

проектные (при наличии) и фактические геометрические размеры элементов, характеристики их армирования и показатели прочности материалов;

сведения о повреждениях, деформациях и смещениях конструкций относительно первоначального положения (описание повреждений и деформаций конструкций должно сопровождаться соответствующими схемами и фотографиями), отклонения от действующих норм и процент физического износа несущих конструкций
конструктивное решение несущих и ограждающих конструкций, покрытия, кровли, перегородок, инженерного оборудования;
результаты расчетно-аналитического анализа;
классификацию здания существующей застройки по степени сейсмостойкости по данным приложения В настоящих норм;
оценку состояния поврежденных конструкций по данным приложения Е настоящих норм или по другим действующим документам.
12
Техника безопасности при обследовании зданий
12.1 В процессе натурного обследования здания, в т.ч. при работе с приборами и оборудованием, необходимо соблюдать правила техники безопасности.

12.2 При выполнении обследования в условиях действующего предприятия, специалисты, выполняющие обследование, должны быть проинструктированы о специальных правилах техники безопасности, действующих на данном объекте.

12.3 Обследование зданий и сооружений, несущие конструкции которых находятся в аварийном состоянии, должно производиться только после устранения опасности пребывания в них людей.

12.4 Для доступа к конструкциям следует использовать исправные лестницы, стремянки, подмости, леса, передвижные вышки, телескопические автовышки, мостовые краны, подмости на мостовом кране и т.п.

12.5 Лица, допускаемые для работы на высоте, должны пройти медицинский осмотр.

12.6 Запрещается производство работ на крышах зданий и сооружений при гололедице, густом тумане и при ветре свыше 6 баллов.

12.7 При обследовании на крыше работник во всех случаях должен быть снабжен предохранительным поясом с веревкой, свободный конец которой необходимо надежно закреплять за прочные конструкции крыши.

Пояс и веревка должны иметь бирки о сроках испытаний, проводимых не реже 1 раза в 6 месяцев статической нагрузкой в 225 кгс.

Использовать случайные средства в указанных целях запрещается.

12.8 Пользование лестницами и площадками лестничных клеток, не имеющими ограждающих перил, а также работа в непосредственной близости от неогражденных проемов в перекрытиях, не допускаются.

12.9 Обследование помещений, не имеющих естественного освещения (подвалы, чердаки и т.д.), должно производиться при достаточном искусственном освещении, выполненном как временное, но с соблюдением всех специальных мер техники безопасности.

12.10 В подлежащих обследованию помещениях, где возможно наличие инфекционных заболеваний, работы не проводятся до окончания карантина.

12.11 В помещениях, где установлено действующее механическое, электрическое и другое оборудование, обследование может производиться при наличии безопасных условий труда, обеспечиваемых предприятием, в ведении которого находится оборудование.

12.12 При работе с приборами и оборудованием, перечисленными в подразделе "Методы и средства проведения обследования", следует выполнять специальные требования по технике безопасности, указанные в инструкциях по их эксплуатации.

12.13 Администрация организации, выполняющей обследования, должна обеспечить рабочих и инженерно-технических работников спецодеждой, спецобувью и необходимыми средствами индивидуальной защиты.

Лиц, не имеющих соответствующей спецодежды, спецобуви и других необходимых средств индивидуальной защиты, допускать к работе запрещается.

12.14 При выполнении работ по обследованию зданий, наряду с положениями настоящего раздела, следует руководствоваться "Правилами безопасности при проведении технических обследований жилых зданий для проектирования капитального ремонта" ВСН 48-86 (р).

13
Оценка сейсмостойкости
13.1 Общие положения
13.1.1 Сейсмостойкость здания следует оценить в численном выражении значения коэффициента сейсмостойкости.

13.1.2 Оценку сейсмостойкости существующих зданий следует выполнять с учетом фактического состояния их конструкций по результатам анализа проектно-технической документации и обследования в следующем порядке:

а) производят качественную оценку;

б) выясняют необходимость расчетно-аналитической оценки;

в) выполняют (при необходимости) расчетно-аналитическую оценку;

г) определяют коэффициент сейсмостойкости.

13.2 Качественная оценка

13.2.1 Качественную оценку следует выполнять для всех типов зданий, подлежащих оценке сейсмостойкости здания существующей застройки.

Качественная оценка заключается в выяснении соответствия здания:
а) конструктивным требованиям действующих норм проектирования и строительства зданий и сооружений по сейсмостойкому строительству;

б) других норм в строительстве.
13.2.2 Качественную оценку допускается ограничивать выяснением соответствия здания, в том числе технологических нагрузок и состояния конструкций, проектно-технической документации, выполненной по действующим нормам.
Безопасная эксплуатация здания допускается при условии соответствия следующим условиям:

- если здание построено согласно проектно-технической документации, соответствующей всем требованиям действующих норм строительства;

- при реконструкции не планируется увеличение нагрузок.

В случае увеличения нагрузок требуется аналитическая оценка.

13.2.3 Качественную оценку по п.13.2.1 а) следует производить проверкой следующих положений:
а) выполнение требований к объемно-планировочным решениям:

- наличие антисейсмических швов и их конструкции;

- величина выступов в плане;

- ограничения высоты зданий;

- решение лестничных клеток;

- решение фонарей;

- расположение подвального этажа;
б) выполнение требований к фундаментам:

- конструктивное решение;

- уступы в случае заложения фундаментов на разных отметках;
- непрерывность и перевязка ленточных фундаментов;

- армирование фундаментов и стен подвалов;

- связи между фундаментами;

в) выполнение требований к каркасу:

- узлы соединения вертикальных и горизонтальных элементов;

- расположение арматуры в колоннах и ригелях;

- ограничения при применении преднапряженной арматуры;

- расстановка и крепление связей по колоннам;

г) выполнение требований к перекрытиям и покрытиям:

- обеспечение горизонтальной жесткой диафрагмы сборного диска перекрытия или покрытия;

- связь перекрытия или покрытия с несущими конструкциями;

- расстановка и крепление связей в покрытиях и по фонарям;

д) выполнение требований к несущим стенам и сопрягающимися с ними элементам:

- определение категории кладки по сопротивляемости сейсмическим воздействиям;
- размеры стен и расстояния между ними;

- размеры элементов стен;

- армирование стен, железобетонных включений и их пересечений;

- наличие антисейсмических поясов и их армирование;

- опирание перекрытий, покрытий и перемычек;

- устройство лестниц;

- обрамление дверных и оконных проемов;

- армирование конструктивных эелемнтов, парапетов, козырьков;
е) выполнение требований к самонесущим стенам:

- шаг пристенных колонн, высота стен;

- категория кладки по сопротивляемости сейсмическим воздействиям;

- наличие антисейсмических поясов и их армирование;

- наличие антисейсмических швов в местах пересечения продольных и торцевых стен;

ж) выполнение требований к навесным и самонесущим стенам:

- обеспечение гибких связей с каркасом;

- наличие зазоров между каркасом и стенами;

и) выполнение требований к перегородкам и заполнениям:

- соединение со стенами, колоннами и перекрытиями;
- влияние на жесткость каркаса.

13.2.4 Качественную оценку по п.13.2.1 б) следует производить путем сравнения с допустимыми величинами следующих параметров:
а) отклонение геометрических размеров и положений в пространстве конструкций;

б) осадок, просадок и кренов;

в) прогибов перекрытий конструкций;

г) толщины защитного слоя бетона;

д) ширины раскрытия трещин.

13.2.5 В случае несоответствия несущих конструкций положениям пунктов 13.2.3 и 13.2.4 следует разработать технические решения по их устранению и приведению в соответствие с требованиями действующих норм.
13.2.6 При условии обеспечения прочности и устойчивости ненесущих конструкций, определяемой в процессе расчетно-аналитической оценки, допускается не устранять:

- отклонения размеров, форм и положений в пространстве превышающие допустимые и не препятствующие нормальной эксплуатации;

- отступления от конструктивных требований действующих норм по сейсмостойкому строительству.
13.2.7 На основании результатов качественной оценки следует составлять 

а) перечень несоответствий со ссылкой на требования действующих норм;

б) предложения по их устранению;
в) окончательная оценка состояния конструкций с учетом таблиц 2 и 4;

г) вывод о необходимости проведения расчетно-аналитической оценки.
14
Расчетно-аналитическая оценка
14.1 Общие положения

14.1.1 В зависимости от состояния несущих конструкций и выполненных конструктивных изменений во время эксплуатации здания, полученной по результатам обследования, при оценке сейсмостойкости следует проводить расчетно-аналитическую оценку:

а) полный расчет здания;

б) проверочный расчет здания.
14.1.2 Расчет здания на сейсмические воздействия по п.14.3.1 а) следует проводить в соответствии с требованиями действующих норм и правил по сейсмостойкому строительству СНиП КР 20-02:2018 и настоящих норм.

14.1.3 Расчет здания на сейсмические воздействия по п.14.3.1 б) допускается проводить проверочный расчет основной несущей системы и конструктивных элементов

а) по спектральному методу в соответствии с требованиями СНиП КР 20-02:2018 и настоящих норм;

б) по упрощенному нелинейному статическому методу - пушовер анализу (см. раздел 14.2 настоящих норм).
14.1.4 Как в полном, так и в проверочном расчете следует осуществить:

- определение максимальных перемещений отсеков здания;

- вычисление горизонтального перекоса этажей;
- вычисление коэффициента сейсмостойкости rS.

Максимальное перемещение смежных отсеков здания следует определить для уточнения требуемых величин антисейсмических швов.
Горизонтальный перекос этажей здания следует определить для предотвращения разрушений стеновых заполнений, перегородок и других ненесущих конструктивных элементов.

Коэффициент сейсмостойкости следует определить для проверки фактической расчетной несущей способности конструкции при сейсмическом воздействии.
14.1.5 Все расчеты следует выполнять в соответствии с требованиями действующих норм. При этом необходимо учитывать результаты обследования:
а) действительные размеры, формы, положения и условия закрепления элементов;
б) выбранный вариант устранения несоответствий конструкций требованиям действующих норм;
в) возможное изменение нагрузок после реконструкции;

г) фактические параметры и характеристики материалов конструкций;
г) дефекты и повреждения несущих конструкций.

14.1.6 При выполнении расчетов следует проверить сечения элементов, имеющие дефекты и повреждения, а также сечения, в которых при обследовании выявлены зоны бетона, прочность которых меньше проектной на 20 % и более. Учет дефектов и повреждений производится путем уменьшения вводимой в расчет площади сечения арматуры или бетона. Также необходимо учитывать влияние дефектов и повреждений на эксцентриситет продольной силы.

14.1.7 Основным назначением поверочного расчета является оценка перегрузки несущих элементов, возникающая вследствие конструктивных изменений при реконструкции зданий во время эксплуатации и наличии повреждений отдельных несущих элементов.

14.1.8 При проведении поверочного расчета для первого приближения допускается принимать характеристики материалов по проектным данным.

14.1.9 При выполнении поверочных расчетов сейсмическую нагрузку следует определять в соответствие требований норм по сейсмостойкому строительству СНиП КР 20-02:2018. Допускается учитывать только первую форму колебаний. Период основного тона можно определять по приближенной формуле

для кирпичных зданий 
Т = 0,056 n;

для крупнопанельных и монолитных зданий Т = 0,045 n;

для каркасных зданий 
Т = 0,3 + 0,06 (n-2), где n – количество этажей.

Для определения усилий в несущих конструкциях расчетная схема здания принимается в виде отдельных рам. Распределение горизонтальной нагрузки между рамами производится при наличии жесткого диска перекрытия пропорционально жесткости рам С, при отсутствии жесткого диска – пропорционально сейсмической массе. 

С = 1/ dk,

где dk – перемещение рам в уровне k от единичной горизонтальной силы. 

14.2 Пушовер анализ конструкций здания
14.2.1 Упрощенный нелинейный статический метод (далее – pushover analyse – пушовер анализ) на основе эксплуатационных параметров несущих конструкций и конструктивных элементов следует производить:

- при оценке сейсмостойкости существующих зданий с целью их реконструкции, восстановления и усиления несущих конструкций;

- оценки характеристик сейсмоустойчивости разных схем усиления;

- определения нелинейного поведения конструкции;

- для определения критических участков конструкции и прогрессирование повреждений несущих конструкций;

- для изучения механизмов обрушения существующей застройки и усиленных зданий;

- для принятия надежных и экономически эффективных решений по усилению конструкций здания;

- для анализа сейсмического поведения здания с большей нагрузкой за пределами упругой зоны;

- для оценки реальных нагрузок на потенциально хрупкие элементы и деформаций пластичных элементов.

14.2.2 Применение метода пушовер анализа не допускается в расчетах зданий:

- при учете высших форм колебаний;

- при расчете высотных зданий;

Для их расчета следует применять методы, описанные в действующих нормах по сейсмостойкому строительству.

14.2.3 Упрощенный нелинейный статический метод в виде анализа на предельную прочность следует выполнять при проверке баланса между прочностью и пластичностью с учетом предполагаемой деформации конструкций зданий.

14.2.4 При расчете упрощенным нелинейным статическим методом внутренние усилия и перемещения при сейсмическом воздействии следует принимать равным результатам, полученным на основании нелинейного анализа.

14.2.5 При пушовер анализе для оценки сейсмостойкости здания существующей застройки следует соблюдать порядок расчета приведенного в пунктах 14.2.4.1-14.2.4.10.

14.2.4.1 При построении нелинейной расчетной модели здания:

- нелинейные свойства момент-кручение и сила-деформация следует определить для каждого элемента, проявляющее нелинейное поведение;

- пластические шарниры следует закрепить в определенных участках несущих конструкций;

- эксплуатационные характеристики несущих конструкций и ненесущих элементов следует учитывать для анализа поведения здания при поперечной нагрузке;

- сейсмическое воздействие следует измерять на основании характеристической точки или контрольных перемещений.

14.2.4.2 Постоянные нагрузки от собственного веса конструкций следует учитывать при расчете с одинаковыми сочетаниями нагрузок, используемых при линейных расчетах.

14.2.4.3 При пушовер анализе следует производить расчет с двумя разными схемами нагружения для продольного и поперечного направления сейсмического воздействия.

Для нелинейного статического расчета рекомендуется поперечное нагружение расчетной модели равномерно распределенной нагрузкой и нагрузкой, распределенной по принципу перевернутого треугольника.

14.2.4.4 При нагружении поперечной нагрузкой на расчетную модель следует увеличить их интенсивность до максимального деформирования и изменения жесткости до начала текучести или достижения предела прочности конструктивного элемента.

В жесткостные свойства находящегося в состоянии текучести элемента следует внести изменения для отражения поведения за пределом текучести. Измененная конструкция должна подвергаться увеличению перемещений в той же формы распределения поперечной нагрузки. Образование пластического шарнира при изгибе должно быть отмечено при достижении изгибающего момента в месте расположения шарнира. 

14.2.4.5 Увеличение интенсивности поперечного нагружения следует повторить для анализа предела прочности несущих конструкций и конструктивных элементов.

Постепенное повышение интенсивности нагрузки необходимо оставлять неизменной для всех стадий конструкций, находящихся в состоянии текучести. На каждой стадии следует рассчитать внутренние силы, упругие и неупругие деформации для всех элементов.

Силы и деформации всех предыдущих стадий суммируются для определения результирующих сил, упругих и неупругих деформаций всех элементов на всех стадиях нагружения.

14.2.4.6 Процесс нагружения расчетной модели поперечной нагрузкой следует продолжать до смещения контрольного узла превышающего расчетное перемещение.

14.2.4.7 Суммарные силы и деформации следует учитывать для оценки коэффициента сейсмостойкости при достижении максимального деформирования конструкции и редуцированного изменения кривой.

14.2.6 Для пушовер анализа допускается применение двумерной модели для каждого направлении здания.

14.2.7 Максимальное значение силы момента и сдвига следует принимать в соответствии с требованиями действующих норм по железобетонным или стальным конструкциям.

14.2.8 Свойства пластических шарниров следует принимать в зависимости от осевых условий, возникших при действии силы момента.

Длина пластических шарниров железобетонных ригелей и колонн следует примиать равной 0,5h, где h -  полная длина или высота ригеля или колонны.

14.3 Определение коэффициента сейсмостойкости
14.3.1 Сейсмостойкость зданий существующей застройки следует оценивать исходя из соответствия их объемно-планировочных и конструктивных решений расчетным и конструктивным требованиям настоящих норм.
14.3.2 Соответствие зданий существующей застройки расчетным требованиям настоящих норм устанавливается с помощью коэффициента 
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где C – показатель, характеризующий фактическую расчетную несущую способность рассматриваемой конструктивной системы или её элементов;

D – показатель, характеризующий требуемую по действующим нормам расчетную несущую способность рассматриваемой конструктивной системы или её элементов.

14.3.3 В качестве показателей C и D могут приниматься:

- величины поэтажных сейсмических нагрузок на здание;

- величины поперечной силы в основании здания или в уровне рассматриваемого этажа;

- величины усилия от сейсмических нагрузок в сечениях конструкций.

14.3.4 Здания существующей застройки следует считать сейсмостойкими, если их конструктивные решения соответствуют обязательным конструктивным требованиям действующих норм, а коэффициент 
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 имеет значение, превышающие указанные в таблице 14.1.

Таблица 14.1 – Значения коэффициента 
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 для зданий и сооружений
	Характеристика зданий и сооружений
	Значения коэффициента rs

	1. Здания и сооружения, повреждения которых способны вызвать экологические последствия; здания и сооружения, в которых остаточные деформации и локальные повреждения конструкций (осадки, трещины и др.) не допускаются
	1,0

	2. Особо ответственные здания и сооружения (административные, общественные и производственные)
	

	3. Здания и сооружения, функционирование которых необходимо при ликвидации последствий землетрясений и для защиты населения (системы пожаротушения, сооружения связи, здания органов национальной безопасности и внутренних дел, здания и сооружения организаций по ликвидации чрезвычайных ситуаций, здания больниц с травматологическими и хирургическими отделениями и т.п.)
	0,8

	4. Здания и сооружения, эксплуатация которых связана с длительным скоплением в них большого количества людей 9большие и средние вокзалы, крытые стадионы, концертные залы и другие зрелищные сооружения); здания музеев; памятники, представляющие большую художественную и историческую ценность
	

	5. Здания дошкольных учреждений, школ, высших учебных заведений, больниц, домов престарелых и т.п.
	

	6. Здания и сооружения (жилые, административные, общественные, производственные, сельскохозяйственные и т.п.), не указанные в позициях 1-5 и 7
	0,5

	7. Малоответственные здания и сооружения, повреждения которых не представляют угрозы для безопасности людей, не сопровождаются порчей ценного оборудования, не вызывают прекращения непрерывных технологических процессов или загрязнения окружающей среды (некоторые небольшие одноэтажные сельскохозяйственные и складские постройки, временные одноэтажные сооружения, легкие открытые летние павильоны и т.п.)
	без учета сейсмических воздействий (по согласованию с заказчиком)


14.3.5 Здания существующей застройки следует считать не сейсмостойкими, если их конструктивные решения не соответствуют обязательным конструктивным требованиям действующих норм, а коэффициент 
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 имеет значение меньше, приведенных в таблице 14.1.

14.3.6 Требования п.14.3.2 являются минимально необходимыми для обеспечения безопасности людей при землетрясениях. По заданию заказчика уровень расчетных сейсмических нагрузок и конструктивных мероприятий может быть повышен.

14.3.7 При разработке проектов восстановления или усиления зданий необходимо, как правило, предусмотреть мероприятия по устранению отступлений от обязательных конструктивных требований действующих норм.

14.3.8 Мероприятия по восстановлению или усилению зданий являются достаточными, если (при условии соблюдения п.14.3.7) коэффициент 
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 имеет значения, превышающие указанные в таблице 14.1.

14.3.9 Сейсмостойкость зданий существующей застройки может обеспечиваться:

- изменением функционального назначения зданий (снижение уровня ответственности);

- снижением массы зданий (например, за счет демонтажа верхних этажей или замены тяжелых не несущих элементов на более легкие);

- усилением или восстановлением несущих и не несущих элементов;

- изменением конструктивных и объемно-планировочных решений.

Решения о восстановлении или усилении зданий следует принимать с учетом их физического и морального износа, назначения и социально-экономической целесообразности.

14.4 Расчетные характеристики материалов

14.4.1 При выборе прочностных и деформационных характеристик материалов для проведения расчетов следует использовать:
фактические данные, полученные в результате обследования;

нормы, действующие во время возведения здания;

нормы, действующие на момент оценки сейсмостойкости.

14.4.2 В качестве прочностной характеристики бетона следует принимать фактическую среднюю кубиковую прочность, умноженную на коэффициент k1, принимаемый по данным Приложения Е.

Прочность бетона, определенной по результатам обследования, допускается умножить коэффициент 0,8 для тяжелого, мелкозернистого и легкого бетонов и 0,7 - для ячеистого бетона.

14.4.3 Если при определении прочности бетона коэффициент вариации превышает предельно допустимые значения, определяемые по ГОСТ 18105, то прочность бетона следует принимать поэлементно, по фактическому значению для каждой конструкции.

14.4.4 Расчетные сопротивления арматуры следует принимать в соответствии требований норм по бетонным и железобетонным конструкциям СП 63.13330.

Приложение А

(обязательное)

Термины и определения

В настоящих нормах и правилах применены следующие термины и определения:

Примечание ‒ Некоторые нижеприведенные термины и определения в тексте настоящих норм не используются, но обеспечивают единство понятий, относящихся к конструированию и расчету зданий и сооружений. 

1. антисейсмические мероприятия: Совокупность конструктивных и планировочных решений, основанных на выполнении указаний норм, которая обеспечивает определенный, регламентированный нормами уровень сейсмостойкости сооружений.
2. антисейсмическая обвязка: Элемент, устраиваемый в стенах в уровне перекрытий для создания горизонтального жесткого диска.

3. антисейсмический пояс: Элемент, устраиваемый в уровне перекрытий и имеющий зону для опирания перекрытий.

4. антисейсмический шов: Разрыв между конструкциями зданий, который предназначается для избегания их взаимного влияния и столкновения при сейсмических воздействиях.

5. балл: Условная единица, предназначенная для цифровой оценки макросейсмической интенсивности землетрясения на определенном участке поверхности земли по макросейсмической описательной шкале интенсивности землетрясений, основанной на поведении зданий и сооружений, на реакции людей, на изменениях ландшафта, грунтов и т.д.
6. восстановление: Проведение ремонтно-восстановительных работ, в результате которых несущая способность конструкций (здания) восстанавливается (усиливается) до уровня, предшествующего появлению повреждений.

7. гибкий этаж: Этаж здания, горизонтальная жесткость которого составляет менее 70 % от жесткости вышерасположенного этажа или менее 80% средней жесткости трех вышерасположенных этажей.

8. главные направления конструктивной системы: Горизонтальные ортогональные направления, совпадающие с направлениями главных центральных осей инерции конструктивной системы в плане.

9. диафрагма жесткости вертикальная: Стена или система вертикальных связей, длиной не менее высоты этажа, запроектированные по результатам расчетов и воспринимающие горизонтальных сейсмических нагрузок в системе здания и передаче их фундаментам.

10. диафрагма жесткости горизонтальная: Горизонтальная конструкция (например, междуэтажное перекрытие), запроектированная по результатам расчетов и предназначенная для передачи горизонтальных нагрузок на вертикальные элементы, воспринимающие сейсмические нагрузки.

11. здание с монолитными стенами: Бескаркасное здание, несущими конструкциями которого являются монолитные железобетонные стены.

12. землетрясение: Сотрясение земной поверхности, вызванное внутриземными процессами.

13. избыточность (или резервирование): Наличие у конструктивной системы запаса сопротивляемости сейсмическим воздействиям. Выражается в способности конструктивной системы, в случае выхода из строя некоторых ее элементов, перераспределять сейсмические нагрузки по резервным путям, дополняющим минимально необходимые.

14. интенсивность сейсмических воздействий: Величина сейсмических воздействий, выражаемая в целочисленных баллах по шкале сейсмической интенсивности MSK-64 или в пиковых амплитудах ускорений.

15. капитальный ремонт: Проведение мероприятий, выполняемых с целью восстановления эксплуатационного ресурса здания (или части здания), а также для улучшения его эксплуатационных качеств. При капитальном ремонте осуществляются: устранение неисправностей и дефектов, возникших в конструкциях в процессе эксплуатации; восстановление или улучшение внешней и внутренней отделки, теплотехнических качеств ограждающих конструкций, гидроизоляционных свойств кровли; устранение неисправностей инженерного оборудования или его замена и т.п.

16. каркас с заполнением: Несущая система, состоящая из рам, заполненных целиком или частично кладкой с применением естественных и искусственных камней, воспринимает вертикальные нагрузки совместно с элементами каркаса.
17. комплексные конструкции: Стеновая конструкция из кладки, выполненной с применением кирпича, бетонных блоков или других естественных или искусственных камней и усиленная железобетонными включениями, не образующими рамы (каркас). 

18. конструкция (конструктивный элемент): Физически различимая часть конструктивной системы, например, балка, колонна, стена.

19. конструктивная система: Совокупность взаимосвязанных конструкций здания или сооружения, обеспечивающая его прочность, жесткость и устойчивость.

20. конструктивные системы каркасные: Системы, основными вертикальными несущими конструкциями которых являются колонны и ригели каркаса, на которые передается нагрузка от перекрытий. Прочность, устойчивость и пространственная жесткость каркасных зданий обеспечивается совместной работой перекрытий и вертикальных конструкций. В зависимости от сочетания вертикальных конструкций, используемых для обеспечения прочности, устойчивости и жесткости конструктивных систем, различают следующие каркасные конструктивные системы:

1) каркас рамный – пространственная система колонн и ригелей со всеми или некоторыми жесткими узлами их соединений (способными воспринимать изгибающие моменты), воспринимающая всю совокупность вертикальных и горизонтальных нагрузок;

2) каркас рамно-связевой – пространственная система в виде рамного каркаса и вертикальных диафрагм жесткости, в которой вертикальные нагрузки, главным образом, воспринимает и передает основанию рамный каркас, а горизонтальные нагрузки воспринимают совместно вертикальные диафрагмы жесткости и каркас; 

3) каркас связевой – пространственная система в виде каркаса с нежесткими или жесткими узлами соединений ригелей с колоннами и вертикальных диафрагм жесткости, в которой вертикальные нагрузки, главным образом, воспринимают и передают основанию колонны каркаса, а горизонтальные нагрузки – вертикальные диафрагмы жесткости;

4) каркас с ядрами жесткости (каркасно-ствольная система) – связевая, рамно-связевая или каркасно-стеновая конструктивная система, в которой каркас выполняется в виде обстройки ствола или ядер жесткости (вертикальных пространственных элементов жесткости замкнутой формы в плане).

21. конструктивная система каркасно-стеновая: Пространственная конструктивная система в виде каркаса и несущих стен, в которой стены воспринимают и передают основанию не менее 60 % вертикальных нагрузок и не менее 80 % горизонтальных нагрузок.
22. конструктивные системы стеновые: Пространственные конструктивные системы из несущих стен, объединенных для совместной работы горизонтальными дисками перекрытий, воспринимающих всю совокупность вертикальных и горизонтальных нагрузок. В зависимости от схемы расположения несущих стен в плане здания и характера опирания на них перекрытий различают следующие стеновые конструктивные схемы:
А.33.1 перекрестно-стеновая – пространственная конструктивная схема с поперечными и продольными несущими стенами, на которые перекрытия опираются по контуру или по трем сторонам;

А.33.2 поперечно-стеновая – конструктивная схема, в которой вертикальные нагрузки от перекрытий и ненесущих стен передаются в основном на поперечные несущие стены, а плиты перекрытия работают преимущественно по балочной схеме; горизонтальные нагрузки, действующие в направлениях поперечных стен, воспринимаются этими стенами; горизонтальные нагрузки, действующие перпендикулярно поперечным стенам, воспринимаются продольными диафрагмами жесткости, которыми могут служить продольные стены лестничных клеток, а также участки продольных наружных и внутренних стен;

А.33.3 продольно-стеновая – конструктивная схема, в которой вертикальные нагрузки от перекрытий и ненесущих стен передаются в основном на продольные несущие стены, а плиты перекрытия работают преимущественно по балочной схеме; горизонтальные нагрузки, действующие в направлениях продольных стен, воспринимаются этими стенами; горизонтальные нагрузки, действующие перпендикулярно продольным стенам, воспринимаются поперечными диафрагмами жесткости, которыми могут служить поперечные стены лестничных клеток, а также участки поперечных наружных и внутренних стен.

23. конструктивная схема: Вариант конструктивной системы здания или сооружения по признакам состава и размещения ее основных несущих конструкций.
24. конфигурация здания или сооружения: Внешнее очертание, а также взаимное расположение несущих и ненесущих элементов в плане и по высоте здания или сооружения, которые могут оказывать влияние на его работу при сейсмических воздействиях.
25. коэффициент ответственности: Коэффициент, учитывающий опасность последствий отказа сооружения при землетрясении.
26. коэффициент поведения: Коэффициент редукции, используемый для уменьшения сил, определенных в результате линейного расчета, с целью учета нелинейной реакции сооружения, обусловленной нелинейной работой материала, конструктивной системы и особенностями принятой методики проектирования.
Примечание – Коэффициент поведения q представляет собой приближенное значение соотношения сейсмических нагрузок, которые воздействовали бы на здание или сооружение при его полностью упругой реакции и вязком демпфировании 5 %, к сейсмическим нагрузкам, которые могут применяться при проектировании, основанном на результатах линейно-упругого расчета. Значения коэффициента поведения q характеризуют способность конструктивных систем противостоять сейсмическим воздействиям в области нелинейного деформирования и определяют степень учета их нелинейного поведения при сейсмических воздействиях.

27. крупнопанельное здание: Бескаркасное здание, из сборных плоских вертикальных и горизонтальных железобетонных элементов, как правило, размером на комнату, соединенных между собой в единую пространственную конструкцию.

28. несущие конструкции: Строительные конструкции, воспринимающие постоянные, временные и особые нагрузки и воздействия и обеспечивающие прочность, жёсткость и устойчивость зданий и сооружений.

29. отсек здания: Часть здания, отделенная антисейсмическими швами.

30. пластичность: Способность конструкций к неупругому деформирова​нию без разрушения. Пластично деформирующиеся конструкции в процессе неупругих деформаций рассеивают энергию сейсмических колебаний.

31. принцип равнопрочности: Принцип проектирования, согласно которому все несущие элементы конструктивных систем должны обладать одинаковыми запасами прочности по отношению к возникающим в них усилиям.

32. районы сейсмичностью более 9 баллов: Территории, находящиеся в зонах возможного возникновения очагов землетрясений с магнитудами 7,1 и более.

33. расчетная сейсмическая ситуация: Расчетная ситуация, учитывающая чрезвычайные условия для здания или сооружения при сейсмических воздействиях.

34. расчетный срок эксплуатации строения: Период времени, в течение которого строение или его часть, при надлежащем техническом обслуживании, но без капитального ремонта, пригодна к эксплуатации по своему функциональному назначению.

В современных нормах большинства стран расчетный срок эксплуатации строений, если они не относятся к временным или к монументальным и специальным объектам повышенной ответственности, принят равным 50 лет.

35. реконструкция: Проведение работ, выполняемых с целью изменения основных технико-экономических показателей здания (увеличения эксплуатируемого объема или площади, вместимости, пропускной способности) или изменения его функционального назначения. Реконструкция здания, при необходимости, сопровождается мероприятиями по усилению или восстановлению конструкций.

36. референтное значение: Значение, которое рассматривается как наиболее близкое к истинному значению.

37. референтный период времени: Назначенный интервал времени для статистической оценки переменных величин и случайных воздействий.

38. сейсмическая интенсивность: Показатель, характеризующий интенсивность проявления землетрясения на поверхности Земли. Сейсмическая интенсивность оценивается в баллах по шкале сейсмической интенсивности и/или в кинематических параметрах движения грунта (ускорениях, скоростях, смещениях).

39. сейсмическая опасность: Угроза возникновения сейсмических воздействий на рассматриваемой территории. Сейсмическая опасность определяется в пространстве, во времени (частота или вероятность за определенный промежуток времени) и по интенсивности (в баллах или в кинематических параметрах движений грунта).

40. сейсмические нагрузки: Инерционные силы, воздействующие на строения при сейсмическом воздействии.

41. сейсмическое воздействие: Движение грунта, вызванное природными или техногенными факторами (землетрясения, взрывы, движение транспорта, работа промышленного оборудования), обуславливающее движение, деформации, повреждения или разрушение строительных и природных объектов.

42. сейсмичность площадки строительства: Сейсмическая опасность площадки строительства, выраженная в целочисленных баллах по шкале сейсмической интенсивности, прогнозируемая с заданной вероятностью превышения с учетом влияния местных сейсмотектонических, инженерно-геологических условий и топографических эффектов на параметры сейсмических воздействий.

43. сейсмичность площадки строительства расчетная: Сейсмичность площадки строительства в баллах, принятая при проектировании зданий и сооружений.

44. сейсмический риск: Вероятность социально-экономического ущерба от возможных землетрясений в соответствии с сейсмической опасностью территорий и уязвимостью зданий и сооружений.

45. сейсмобезопасность зданий и сооружений: Способность зданий и сооружений переносить сейсмические воздействия без повреждений и разрушений, представляющих прямую угрозу для безопасности людей. К сейсмобезопасным зданиям могут не предъявляться требования по ремонтопригодности, возможности дальнейшей эксплуатации, обеспечению сохранности оборудования и т.п.

46. сейсмостойкость: Способность зданий и сооружений переносить сейсмические воздействия, сохраняя свои эксплуатационные качества в пределах, предусмотренных положениями действующих норм.

47. сейсмостойкость зданий и сооружений: Способность зданий и сооружений переносить сейсмические воздействия, сохраняя свои эксплуатационные качества в пределах, предусмотренных положениями действующих норм.

48. сопротивляемость конструкции: Способность конструкции противостоять воздействиям без механического разрушения (отказа).

49. спектральный или модально-спектральный метод: Метод определения расчетных сейсмических нагрузок по результатам анализа, выполняемого с учетом форм собственных колебаний здания или сооружения и спектра расчетных реакций.

50. спектр расчетных реакций: Спектр реакций, значения ординат которого уменьшены относительно значений ординат спектра упругих реакций. Уменьшение значений ординат спектра упругих реакций достигается путем деления этих значений на значение коэффициента поведения, характеризующего способность конструктивной системы противостоять сейсмическим воздействиям в области нелинейного деформирования.

51. спектр упругих реакций: Совокупность абсолютных значений максимальных ответных ускорений (реакций) линейного осциллятора при заданном акселерограммой сейсмическом воздействии, определенная с учетом собственной частоты и параметра демпфирования осциллятора.

52. спектр упругих реакций нормализованный (спектр коэффициентов динамичности): Безразмерный спектр упругих реакций, ординаты которого нормализованы по максимальному значению ускоре​ния основания.
53. специализированные организации: Организации, сферой деятельности которых являются научно-исследовательские работы в области сейсмостойкого строительства, сейсмологии и микросейсморайонирования, располагающие оборудованием и специалистами, необходимыми для проведения соответствующих теоретических и экспериментальных работ.

54. специальные системы сейсмозащиты: Системы, позволяющие снизить сейсмические нагрузки на здания (включающиеся и выключающиеся связи, динамические гасители колебаний, энергопоглотители, системы сейсмоизоляции).

55. стена: Элемент конструктивной системы, поддерживающий другие элементы и имеющий удлиненное в плане поперечное сечение с соотношением длины к толщине lw/bw более 4. Плоскости стен имеют, как правило, вертикальное направление.

56. стены из местных материалов: Стены из кирпича-сырца, глинобита (сокмо), гуаляк, кош-сынча.

57. Упрощенный нелинейный статический анализ (pushover analys): 

58. усиление: Проведение мероприятий, в результате которых повышается первоначальная несущая способность конструкций.

59. этажность зданий: Количество надземных этажей в зданиях. При определении этажности зданий, проектируемых для строительства в сейсмических зонах, мансардные, верхние технические, цокольные и подвальные этажи, если их конструктивно-планировочные решения соответствуют нижеприведенным определениям, не учитываются. Если отдельные части здания, не разделенные антисейсмическим швом, имеют разное количество надземных этажей, то этажность здания определяется по количеству этажей в его наиболее высокой части.

60. этаж мансардный: Верхний этаж в чердачном пространстве, фасад которого полностью или частично образован поверхностью (поверхностями) наклонной или ломанной крыши, при этом линия пересечения плоскости крыши и фасада должна быть на высоте не более 1,5 м от уровня пола мансардного этажа.

61. этаж подвальный: Этаж с отметкой поверхности пола ниже планировочной отметки земли на половину и более высоты помещений.

62. этаж технический: Этаж для размещения инженерного оборудования и прокладки коммуникаций; может быть расположен в нижней, верхней или в средней части здания.

63. этаж цокольный: Этаж с отметкой поверхности пола ниже планировочной отметки земли менее чем на половину высоты помещений, а верхняя часть перекрытия помещения располагается выше планировочной отметки земли не более чем на 200 см.

64. ядро жесткости: Пространственная вертикальная конструкция замкнутой формы в плане и предназначенная для восприятия горизонтальной сейсмической нагрузки.

Приложение Б

(обязательное)

СИМВОЛЫ, ИХ СОКРАЩЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

В настоящих нормах применены следующие основные символы и сокращения.

Примечание ‒ Определения некоторых символов даны в тексте настоящих норм там, где они используются.

Ac  –
площадь поперечного сечения бетонного элемента;
ЕЕ – эффект сейсмического воздействия (усилие, перемещение и другие);
ЕЕi – эффект сейсмического воздействия по i-й форме колебаний; 

Ed – расчетное значение эффектов воздействий; 

Fik – горизонтальная расчетная сейсмическая нагрузка на здание или сооружение для i-й формы его собственных колебаний, приложенная к точке k;

Маk – крутящий момент, приложенный к k-му этажу относительно его вертикальной оси;

S(agR) – коэффициент, характеризующий влияние грунтовых условий площадки строительства на интенсивность сейсмических воздействий;

Sd(T) – спектр расчетных реакций, характеризующий горизонтальную компоненту сейсмического воздействия;
ST – коэффициент, учитывающий топографические эффекты усиления сейсмических воздействий на площадке строительства;

Sa – коэффициент сейсмичности, учитываемый при определении расчетных сейсмических нагрузок на ненесущие элементы;

TC – максимальное значение периода на постоянном участке графика спектра расчетных реакций, характеризующего горизонтальную компоненту сейсмического воздействия;
Ti – период колебаний здания по i-й форме в горизонтальном направлении;
Wa – вес неконструктивного элемента;

fcd ‒ расчетное значение прочности бетона на сжатие; 

q – коэффициент поведения (редукции), учитываемый при определении расчетных сейсмических нагрузок на здание или сооружение;

γτ – коэффициент условий работы каменных, армокаменных, бетонных, деревянных и стальных конструкций;

γbτ – коэффициент условий работы железобетонных конструкций;

γSτ – коэффициент условий работы арматуры;

Приложение В

(обязательное)

КЛАССИФИКАЦИЯ ЗДАНИЙ СУЩЕСТВУЮЩЕЙ ЗАСТРОЙКИ ПО СТЕПЕНИ СЕЙСМОСТОЙКОСТИ
В.1.
Обследование зданий следует осуществлять в соответствии с классификацией зданий по конструктивной схеме.

В.2
В зависимости от конструктивной схемы существующие здания подразделяются на 8 групп с учетом их степени сейсмостойкости:
Группа 1
Малоэтажные жилые дома из глинистых материалов;
Группа 2
Деревянные здания;

Группа 3
Каркасные здания из железобетонных конструкций;
Группа 4
Здания с несущими стенами из кирпичной (каменной) кладки;
Группа 5
Каркасные здания из металлических конструкций;
Группа 6
Здания со специальными системами сейсмозащиты;
Группа 7
Крупнопанельные здания с железобетонными стенами и перекрытиями;
Группа 8
Здания с несущими стенами из монолитного железобетона.
В.3
Классификацию зданий по степени сейсмостойкости следует принять в соответствии с общей оценкой в табл.В.1.
Таблица В.1 – Классификация зданий существующей застройки по степени сейсмостойкости
	Категории
	Краткая конструктивная характеристика по группам зданий
	Примечания

	
	Группа 1
Малоэтажные жилые дома из глинистых материалов
	

	1.1
	Здания с несущими стенами из самана или кирпича-сырца;
	

	1.2
	Одно- двухэтажные здания с несущими стенами из кирпичной кладки и деревянными балочными перекрытиями;
	

	1.3
	Здания с несущим деревянным каркасом кош-сынча и заполнением из глинистых материалов;
	

	Общая оценка:

1. Здания категории 1.1 являются сейсмоопасными и подлежат первоочередному сносу

	2. Здания категории 1.2 при обеспечении требуемой нормами прочности кирпичной кладки, соответствии конструктивных решений требованиям норм и удовлетворительном фактическом состоянии конструкций могут рассматриваться как сейсмостойкие.

	2.а. Рекомендуется для увеличения жесткости диска чердачного перекрытия, устройство дополнительных связей, в случае их отсутствия, требуемых нормами

	3. Здания подгруппы 1.3 при соответствии конструктивных решений в виде двойного каркаса из деревянных конструкций в условиях качественной эксплуатации могут быть рассмотрены сейсмостойкими при расчетной сейсмичности площадки до 7 баллов, для 8 и более баллов – не являются сейсмостойкими

	
	
	

	
	Группа 2
Деревянные здания
	

	2.1
	Здания с деревянным каркасом и стеновым заполнением из камышита
	

	2.2
	Сборные деревянные здания
	

	2.3
	Деревянные рубленные здания
	

	Общая оценка:

1. Основные конструктивные решения отвечают требованиям норм. При удовлетворительном состоянии конструкций здания являются сейсмостойкими.

	
	
	

	
	Группа 3
Каркасные здания из железобетонных конструкций
	

	3.1
	Многоэтажные здания с первым гибким этажом
	

	3.2
	Здания с безригельным каркасом
	

	3.3
	Здания с каркасом из монолитного железобетона
	

	3.4
	Здания со сборным железобетонным каркасом из линейных элементов со стыковыми соединениями продольной арматуры на ванной сварке в узловых зонах и навесными стеновыми панелями
	Серия ИИС-04

	3.5
	Здания со сборным железобетонным каркасом из линейных элементов со стыковыми соединениями продольной арматуры на ванной сварке в узловых зонах с диафрагмами или ядрами жесткости
	Серия ИИС-04

	3.6
	Здания с железобетонным каркасом и диафрагмами жесткости
	

	3.7
	Здания с железобетонным каркасом и ядрами жесткости
	

	Общая оценка:

1. Конструктивные решения зданий отвечают требованиям современных норм. При удовлетворительном качестве выполнения работ в соответствии с требованиями действующих норм и удовлетворительном фактическом состоянии конструкций здания этой категории относятся к сейсмостойким.

	2. Здания категорий 3.1 и 3.2 не являются сейсмостойкими и согласно требований действующих норм их строительство запрещается

	3. Здания категории 3.3 не являются сейсмостойкими. При обследовании необходимо проверить горизонтальный перекос этажа, период колебания и другие динамические параметры

	4. При локальном обследовании зданий категорий 3.4 и 3.5 необходимо проверить качество ванной сварки стержневой арматуры

	5. Здания категорий 3.6 и 3.7 отвечают основным требованиям современных норм. При удовлетворительном качестве строительно-монтажных работ и удовлетворительном фактическом состоянии конструкций здания этой категории относятся к сейсмостойким. Для зданий этой категории необходимо выборочное или локальное обследование.

	5. Для зданий с периодом колебаний основного тона, превышающим величину 0,75с, расположенных на площадках, сложенных типом грунтовых условий по сейсмическим свойствам III и запроектированных до 1982 года, необходимо производить проверку прочности конструкций при приложении особых сочетаний нагрузок.

	
	
	

	
	Группа 4
Здания с несущими стенами из кирпичной (каменной) кладки
	

	4.1
	Здания с несущими стенами из кирпичной (каменной) кладки и деревянными перекрытиями
	

	4.2
	Здания с наружными несущими стенами из кирпичной кладки и внутренним железобетонным каркасом
	

	4.3
	Здания с несущими стенами из кирпичной кладки и монолитными железобетонными перекрытиями
	

	4.4
	Здания с несущими стенами из кирпичной кладки и сборными железобетонными перекрытиями с арматурой без предварительного напряжения
	

	4.5
	Здания с несущими стенами из кирпичной кладки и сборными железобетонными перекрытиями с предварительно напряженной арматурой
	

	4.6
	Здания с несущими стенами из комплексной конструкции и монолитными или сборными железобетонными перекрытиями
	

	Общая оценка:

1. Здания категории 4.1 не являются сейсмостойкими. Усиление зданий этой категории требует больших затрат и является нерациональным.

	2. Конструктивная система зданий категории 4.2 не отвечает требованиям действующих норм и является сейсмоопасной.

	2.а. При выборочном обследовании определяются параметры конструкций, производится расчетно-аналитическая оценка сейсмостойкости здания, разрабатываются мероприятия по усилению их конструкций.

	2.б. Целесообразность усиления конструкций определяется результатами технико-экономического анализа затрат на усиление и возведение нового здания.

	3. Здания категории 4.3 при соответствии основных характеристик действующим нормам являются сейсмостойкими. В противном случае необходимо выполнение расчетно-аналитической оценки сейсмостойкости конструкций и разработка мероприятий по усилению кладки стен.

	4. Здания категорий 4.4 и 4.5 не отвечают требованиям действующих норм и являются сейсмоопасными.

	4.а. При выборочном обследовании определяются прочностные параметры конструкций этих зданий, выполняется расчетно-аналитическая оценка сейсмостойкости зданий категорий 4.4 и 4.5, определяются мероприятия по усилению стен зданий.

	5. При обеспечении требуемой проектом и нормами категории кладки по сопротивляемости сейсмическим воздействиям, соответствии конструктивным требованиям норм, удовлетворительном качестве выполнения работ и удовлетворительном фактическом состоянии конструкций здания категории 4.6 являются сейсмостойкими.

	

	
	Группа 5
Каркасные здания из металлических конструкций
	

	5.1
	Здания со стальным каркасом и навесными стеновыми панелями
	

	5.2
	Здания со стальным каркасом и монолитными или сборными железобетонными перекрытиями
	

	Общая оценка:

1. Конструктивные решения зданий отвечают основным требованиям действующих норм. При удовлетворительном качестве выполнения строительных работ и удовлетворительном фактическом состоянии конструкций здания этой группы относятся к сейсмостойким. Для зданий этой группы необходимо локальное обследование.

	2. При локальном обследовании зданий категорий 5.1 и 5.2 следует проверить болтовые соединения. При необходимости разрабатываются мероприятия по усилению несущих элементов.

	

	
	
	

	
	Группа 6
Здания со специальными системами сейсмозащиты
	

	6.1
	Здания с несущими стенами из комплексной конструкции и специальными системами сейсмозащиты
	

	6.2
	Здания с железобетонным каркасом и специальными системами сейсмозащиты
	

	6.3
	Крупнопанельные здания со специальными системами сейсмозащиты
	

	Общая оценка:

1. Конструктивные решения зданий отвечают основным требованиям действующих норм. При удовлетворительном качестве выполнения строительных работ, монтажа специальных систем сейсмозащиты, удовлетворительном фактическом состоянии конструкций и элементов систем сейсмозащиты здания этой группы относятся к сейсмостойким. Для зданий этой группы необходимо локальное обследование.

	2. При локальном обследовании зданий категорий 6.1, 6.2 и 6.3 следует проверить деформационные характеристики специальных систем сейсмозащиты и динамических параметров колебания здания. При необходимости разрабатываются мероприятия по замене систем сейсмозащиты

	
	
	

	
	Группа 7
Крупнопанельные здания с железобетонными стенами и перекрытиями
	

	7.1
	Крупнопанельные здания со стыковыми соединениями панелей стен и перекрытий на сварке закладных деталей
	Серия 1-464-АС

	7.2
	Крупнопанельные здания с монолитными стыковыми соединениями панелей стен между собой и панелями перекрытий
	Серии 105, 1-464-А2

	Общая оценка:

1. Здания группы 7 отвечают основным требованиям современных норм. При удовлетворительном качестве строительно-монтажных работ и удовлетворительном фактическом состоянии конструкций здания этой категории относятся к сейсмостойким. Для зданий этой категории необходимо локальное обследование.

	2. При локальном обследовании требуется определить динамические параметры зданий группы 7.

	2. Для зданий с периодом колебаний основного тона, превышающим величину 0,75с, расположенных на площадках, сложенных типом грунтовых условий по сейсмическим свойствам III и запроектированных до 1982 года, необходимо производить проверку прочности конструкций при приложении особых сочетаний нагрузок.

	
	
	

	
	Группа 8
Здания с несущими стенами из монолитного железобетона
	

	8.1
	Здания с наружными стенами из монолитного железобетона и внутренним каркасом
	

	8.2
	Здания с несущими стенами из монолитного железобетона и сборными или монолитными железобетонными перекрытиями
	

	Общая оценка:

1. Здания группы 8 отвечают основным требованиям современных норм. При удовлетворительном качестве строительно-монтажных работ и удовлетворительном фактическом состоянии конструкций здания этой категории относятся к сейсмостойким. Для зданий этой категории необходимо локальное обследование.

	2. Для зданий с периодом колебаний основного тона, превышающим величину 0,75с, расположенных на площадках, сложенных типом грунтовых условий по сейсмическим свойствам III и запроектированных до 1982 года, необходимо производить проверку прочности конструкций при приложении особых сочетаний нагрузок.


Приложение Г
(обязательное)

ПЕРЕЧЕНЬ ПРОЕКТНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ, НЕОБХОДИМОЙ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ОБСЛЕДОВАНИЯ ЗДАНИЯ

1. Проектная документация

1.1. Результаты инженерно-геологических изысканий (желательно с учетом изменений инженерно-геологических и гидрогеологических условий площадки, которые произошли за время существования объекта).

1.2.
Общие данные по рабочим чертежам основных комплектов АР, КЖ, КМ и т.п.

1.3.
Чертежи архитектурных решений (АР):

· планы,
· разрезы,
· схемы полов, антисейсмических поясов, армирования стен и т.п.,
· основные узлы.
1.4.
Чертежи железобетонных конструкций (КЖ):

· схемы расположения и чертежи фундаментов,
· основные узлы,
· опалубочные и арматурные чертежи основных конструкций. 1.5. Чертежи металлических конструкций (КМ, КМД).
1.6.  Чертежи деревянных конструкций (КД).

1.7.  Решения по антикоррозийной защите конструкций (АЗ).

1.8.  Расчеты здания и конструкций.

2. Строительно-монтажная документация

2.1.
Документация за период строительства объекта:

· журнал авторского надзора,
· акты освидетельствования скрытых работ,
· паспорта на сборные конструкции от заводов-изготовителей,
· акты приемки смонтированных конструкций,
· протоколы испытаний контрольных образцов бетона и/или кирпичной кладки,
· акты сдачи-приемки объекта в эксплуатацию.
3. Эксплуатационная документация

3.1.
Документация за период эксплуатации объекта:

· паспорт и технический журнал по эксплуатации,
· данные о проведенных ранее обследованиях,
· сведения о проведенных ранее ремонтах, реконструкциях, усилениях и соответствующая документация на выполненные работы,
· характеристика изменений, связанных с изменением нагрузок.
Приложение Д
(обязательное)

ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ, НАИБОЛЕЕ ПОВРЕЖДАЕМЫХ ПРИ СЕЙСМИЧЕСКИХ ВОЗДЕЙСТВИЯХ
(с указанием параметров, подлежащих контролю при обследовании)

1. Крупнопанельные здания

1.1
Сопряжения стеновых панелей между собой и с панелями перекрытий в горизонтальных и вертикальных швах:

· состояние стальных закладных деталей, соединительных изделий и арматурных выпусков;
· качество выполнения и состояние сварных соединений;
· качество и состояние бетона вокруг металлических элементов;
· прочность и качество бетона монолитных узлов.
1.2
Перемычки:

· расположение продольной арматуры;
· шаг поперечных стержней и/или хомутов.
2. Здания со стенами из монолитного бетона

2.1
Стены:

· прочность бетона;
· качество бетонирования,
· структура бетона в технологических швах,
· прочность материала ремонтного состава каверн и разрывов в стенах,
· армирование.
2.2
Перемычки:

· расположение продольной арматуры,
· шаг поперечных стержней и/или хомутов.
3. Здания с железобетонным каркасом

3.1
Приузловые участки ригелей и колонн (в т.ч. колонны в местах их заделки в фундамент), колонны в местах изменения поперечного сечения или в местах примыкания к ним жесткого стенового ограждения, связей, диафрагм и т.п.:
· расположение продольной арматуры;
· шаг поперечных стержней и/или хомутов;
· прочность и плотность монолитного бетона в конструкциях каркаса и/или его узловых соединениях;
· анкеровка закладных деталей.
3.2
Узлы опирания стропильных конструкций на колонны:

· площадь опирания;
· жесткость соединений;

анкеровка закладных деталей.
4. Здания со стальным каркасом

4.1
Узловые соединения ригелей и/или балок с колоннами:

· состояние соединительных деталей;
· наличие и состояние болтов, их затяжка в болтовых соединениях;
· сплошность и состояние швов в сварных соединениях.
4.2
Колонны в местах их опирания на фундамент:

· базы колонн;
· расположение и количество анкерных болтов;
· характеристики анкерных болтов;
· состояние конструкций.
4.3
Колонны в местах изменения поперечного сечения.

4.4
Вертикальные связи.

4.5
Сопряжения колонн со связями и элементами стенового ограждения.

5. Здания с каменными (армокаменными) стенами

5.1
Качество и состояние кладки:

· сопротивление кладки осевому растяжению по неперевязанным швам;
· прочность камня;
· прочность раствора в швах кладки.
5.2
Перекрытия:

· конструктивное решение;
· соединения со стенами;
· состояние.
5.3
Перемычки и узлы их опирания на стены:

· конструктивное решение;
· глубина опирания.
5.4.
Сопряжения стен между собой и со смежными конструкциями:

· наличие армирования;
· расположение арматуры.
5.5.
Простенки: размеры и их соотношения.

5.6.
Выступы стен в плане: размеры.

5.7.
Узлы опирания балок (прогонов) на стены:

· площадь опирания; 

состояние приопорных участков.
5.8. Антисейсмические пояса и их связь антисейсмических поясов со стенами и с перекрытиями:

· прочность бетона;

· расположение продольной арматуры;

· шаг поперечных стержней и/или хомутов;

· арматурные выпуски из перекрытий и кладки стен в антисейсмические пояса.

6. Деревянные здания

6.1. Соединения элементов стен между собой, а также с элементами перекрытий и покрытий:

· конструктивный тип соединений – на врубках, на гвоздях, на скобах и т.п.;
· качество выполнения и состояние.
6.2.
Узлы и элементы соединения стен с фундаментами.

6.3.
Связи по стропилам и по каркасу.

7. Прочие конструкции

7.1.
Перегородки:

· армирование;

крепление к основным конструкциям.
7.2.
Тяжелые подвесные потолки и облицовки: конструкция и состояние креплений.

7.3.
Карнизы: конструкция и состояние креплений.

7.4.
Парапеты, фронтоны, щипцовые стены:

· армирование;

крепление от опрокидывания.
Приложение Е
(обязательное)

ПРИЧИНЫ ПОВРЕЖДЕНИЙ И ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ КОНСТРУКЦИЙ ЗДАНИЙ

	Эле- менты
	Описание и/или эскизы дефектов и повреждений
	Кукбиковая прочност ь
	Возможные причины повреждений
	Оценка состоя- ния

	1
	2
	
	3
	4

	Фундаменты ленточные монолитные
(сборные из бетонных блоков)
	Отдельные мелкие трещины, закрывающиеся к концам. (Отдельные волосяные трещины в швах между блоками.)
	
	Усадка бетона. Незначительные неравном. осадки.
	Хорошее

	
	Отдельные трещины в фундаментах (в блоках) с раскрытием до 0,3 мм.
(Отдельные трещины в швах между блоками.) Высолы и сырые пятна на стенах подвала.
	
	Небольшие неравном. осадки. Нарушение вертикальной гидроизоляции и/или отмосток.
	Удовле- твори- тельное

	
	Выпучивание и/или заметные искривления линии цоколя. Сквозные трещины, местами выколы бетона и оголение арматуры; выщелачивание бетона (раствора в швах между блоками) на глубину до 100 мм.
	
	Существенные неравном. осадки. Возможна перегрузка. Нарушение верти- кальной гидроизо- ляции и отмосток.
	Неудо- влетвори тельное

	
	Прогрессирующие сквозные трещины по всей высоте фундамента. Массовые повреждения и разрушения блоков.
	
	
	Аварий- ное

	Колонны
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	Опоясывающие волосяные трещины, проходящие, как правило, в местах расположения поперечной арматуры.
	
	Усадка бетона при изготовлении конст- рукций.
	Хорошее
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	Сквозные трещины, не пересекающие или пере- секающие все сечение; аcrc до 0,3 мм.
	
	Действие изгибающих моментов. Недостаточное продольное армирование.
	Удовле- твори- тельное

	
	
	То же, аcrc 0,3 мм.
	
	
	Неудов- летвори- тельное
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	Разрушение защитного слоя бетона и оголение арматуры.
	
	Действие чрезмерных изгибающих моментов.
Недостаточное продольное армирование. Недостаточная прочность или плохое качество бетона.
	Неудов- летвори- тельное
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	Разрушение бетона, оголение и выпучивание продольной арматуры.
	
	
	Аварий- ное


	1
	2
	
	3
	4

	Колонны
	
	Сквозные наклонные трещины аcrc0,3 мм, не выходящие
(или выходящие) на наруж- ные грани колонны.
	
	Действие поперечной силы (как правило, совместно с изгибающим моментом).
Недостаточное поперечное армирование. Недостаточная прочность бетона.
	Удовле- твори- тельное

	
	
	То же, аcrc0,3 мм.
	
	
	Неудов- летвори- тельное

	
	
	Сквозные наклонные трещины, пересекающие все сечение.
То же, со взаимным сдвигом сечений.
	
	
	Аварий- ное

	Балки или ригели без преднапряжения
(то же, преднапряженные)
	
	Вертикальные трещины в пролете
аcrc0,3 мм
(аcrc0,1 мм).
	
	Действие изгибающе- го момента.
	Удовле- твори- тельное

	
	
	То же, 0,3аcrc1,0 мм (0,1аcrc0,3 мм).
	
	Действие чрезмерно- го изгибающего мо- мента.
Недостаточное продольное армиро- вание. Слабое сцепле- ние арматуры с бетоном.
	Неудов- летвори- тельное

	
	
	То же, аcrc1,0 мм (аcrc0,3 мм).
	
	
	Аварий- ное

	
	
	Вертикальные трещины в верхней части опорного сечения;
аcrc0,3 мм.
	
	Действие опорного изгибающего момента.
При разрезных балках вероятно защемление на опоре.
Слабое сцепление арматуры с бетоном.
	Удовле- твори- тельное

	
	
	То же, 0,3аcrc1,0 мм.
	
	
	Неудов- летвори- тельное

	
	
	То же,
аcrc1,0 мм.
	
	
	Аварий- ное

	
	
	Наклонные трещины, не выходящие на растянутую грань; аcrc0,3 мм.
	
	Действие поперечной силы.
	Удовле- твори- тельное

	
	
	Наклонные трещины, выходящие на растянутую грань; аcrc0,3 мм
(аcrc0,1 мм).
	
	Действие поперечной силы, как правило, совместно с изгибаю- щим моментом.
Возможно – перегрузка. Недостаточное поперечное армирование (например, большой шаг вертикальных стержней).

Недостаточная прочность бетона.
	Удовле- твори- тельное

	
	
	То же, 0,3аcrc0,5 мм (0,1аcrc0,3 мм).
	
	
	Неудов- летвори- тельное

	
	
	(То же, в зоне анкеровки напрягаемой арматуры)
	
	
	Аварий- ное


	1
	2
	
	3
	4

	Балки или ригели без преднапряжения
(то же, преднапряженные)
	
	Наклонные трещины, сопровождающиеся взаимным сдвигом сечений или
аcrc0,5 мм
(аcrc0,3 мм).
	
	См. выше
	Аварий- ное

	
	


	Сквозные наклонные и/или вертикальные трещины на опорных участках стропильных балок (ферм);
аcrc0,5 мм.
	
	Частичное защемление конструкций на опорах.
Возникновение реактивных моментов в результате сопротивления анкерных связей.
	Неудов- летвори- тельное

	
	
	То же, в зоне анкеровки напрягаемой арматуры или
аcrc0,5 мм или
сопровождающееся выколами бетона и оголением арматуры.
	
	
	Аварий- ное

	Фермы
	
	Сквозная наклонная трещина;
аcrc0,1 мм.
	
	Действие поперечной силы (как правило, совместно с изгибающим моментом).
	Удовле- твори- тельное

	
	
	То же, 0,1аcrc0,3 мм.
	
	
	Неудов- летвори- тельное

	
	
	То же,
аcrc0,3 мм.
	
	
	Аварий- ное

	
	
	Горизонтальная трещина;
аcrc0,1 мм.
	
	Растягивающие уси- лия и/или местные узловые моменты. Защемление крайней плитой покрытия при общей перегрузке с большим прогибом. Недостаточное армирование и/или анкеровка.
	Удовле- твори- тельное

	
	
	То же, 0,1аcrc0,3 мм.
	
	
	Неудов- летвори- тельное

	
	
	То же,
аcrc0,3 мм.
	
	
	Аварий- ное

	
	
	Сквозные вертикальные трещины;
аcrc0,1 мм.
	
	Большие растягивающие усилия и/или местные узловые моменты.
Недостаточное продольное армирование. Недостаточное преднапряжение продольной арматуры.
	Удовле- твори- тельное

	
	
	То же, 0,1аcrc0,8 мм.
	
	
	Неудов- летвори- тельное

	
	
	То же,
аcrc0,8 мм.
	
	
	Аварий- ное


	1
	2
	
	3
	4

	Фермы
	
	Сквозные продольные трещины;
аcrc0,1 мм.
	
	Обжатие бетона преднапряженной арматурой при отсутствии или недостаточности поперечной арматуры.
Коррозия продольной арматуры.
	Удовле- твори- тельное

	
	
	То же, 0,1аcrc0,3 мм.
	
	
	Неудов- летвори- тельное

	
	
	То же,
аcrc0,3 мм.
	
	
	Аварий- ное

	
	
 

	Трещины или выколы бетона на вертикальных гранях и/или продольные трещины на верхней и нижней гранях сжатого пояса
	
	Чрезмерные сжимающие усилия. Недостаточная прочность бетона. Недостаточное количество поперечной арматуры.
	Аварий- ное

	
	
	Трещины в узле сопряжения растянутого раскоса с поясом; аcrc0,1 мм.
	
	Растягивающие усилия.
	Удовле- твори- тельное

	
	
	То же, 0,1аcrc0,3 мм.
	
	Чрезмерные усилия. Недостаточное армирование и/или анкеровка.
	Неудов- летвори- тельное

	
	
	То же, при аcrc0,3 мм или сопровождающееся трещинами в поясе.
	
	
	Аварий- ное

	Плиты покрытия без преднапряжения
(то же, преднапряженные)
	
	Сквозные вертикальные трещины в пролетной части продольного ребра;
аcrc0,3 мм

(аcrc0,1 мм).
	
	Действие изгибающего момента.
	Удовле- твори- тельное

	
	
	То же, 0,3аcrc1,0 мм (0,1аcrc0,8 мм).
	
	То же, при недостаточном продольном армировании. (Недостаточный уровень натяжения арматуры.)
	Неудов- летвори- тельное

	
	
	То же, аcrcаcrc1,0 мм (аcrc0,8 мм).
	
	
	Аварий- ное

	
	
	Сквозные приопорные наклонные трещины, не выходящие на нижнюю грань;
аcrc0,3 (аcrc0,1 мм)
	
	Действие поперечной силы.
Недостаточное поперечное армирование. Недостаточная прочность бетона.
	Удовле- твори- тельное

	
	
	То же, при аcrc>0,3 мм или
выходящие на нижнюю грань при аcrc0,2 мм.
	
	
	Неудов- летвори- тельное

	
	
	То же,
аcrc0,2 мм.
	
	
	Аварий- ное


	1
	2
	
	3
	4

	Плиты покрытия без преднапряжения
(преднапряженные)
	

	Трещины, выколы бетона и оголение арматуры в опорной зоне.
	
	Продергивание продольной арматуры, не приваренной к закладной детали. Низкое качество бетона.
	Аварий- ное

	Навесные стеновые панели
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	Наклонные или вертикальные трещины; аcrc0,3 мм.
	
	Непредусмотренная загрузка панели в плоскости.
Кручение с депланацией
	Удовле- твори- тельное

	
	
	То же, 0,3аcrc1,0 мм.
	
	
	Неудов- летвори- тельное

	
	
	То же,
аcrc1,0 мм.
	
	
	Аварий- ное

	
	
	Вертикальные трещины;
аcrc0,3 мм.
	
	Действие изгибаю- щих моментов из плоскости.
	Удовле- твори- тельное

	
	
	То же, 0,3аcrc1,0 мм.
	
	То же,
при недостаточном армировании и/или прочности бетона.
	Неудов- летвори- тельное

	
	
	То же,
аcrc1,0 мм.
	
	
	Аварий- ное

	
	
	Трещины около заклад- ных деталей;
аcrc0,3 мм.
	
	Жесткие узловые закрепления.
Малая прочность или/и плохое уплотнение бетона. Недостаточная анкеровка закладных деталей.
	Удовле- творител ьное

	
	
	То же,
аcrc0,3 мм
и/или раковины под закладными деталями.
	
	
	Неудов- летвори- тельное

	
	
	Разрушение бетона, нарушение анкеровки или отрыв закладных деталей.
	
	
	Аварий- ное

	Конструкции из неармированной (армированной) кирпичной кладки
	Трещины в отдельных кирпичах, не пересекающие растворные швы. Местное выветривание швов кладки на глубину до 1 см на площади до 10%.
	
	Неоднородность постели.
Атмосферные воздействия.
	Хорошее

	
	Размораживание и выветривание кладки на глубину не более 1 см (или до 2% толщины)на площади до 10%. Вертикальные и наклонные «силовые» трещины, пересекающие не более 2 рядов кладки.
Признаков образования вертикальных и наклонных трещин между продольными и поперечными стенами нет.
В антисейсмических поясах трещины с шириной раскрытия до 0,3 мм.
	
	Периодическое увлажнение кладки. Низкая морозостой- кость кирпича.
Применение в кладке плохо обожженного кирпича.
	Удовле- твори- тельное


	1
	2
	
	3
	4

	Конструкции из неармированной (армированной)
кирпичной кладки
	Размораживание и выветривание кладки на глубину до 2 см
(или до 5% толщины) на площади до 30%. Вертикальные и наклонные «силовые» трещины, пересекающие не более 4 рядов кладки при количестве
трещин не более 4 на 1 м ширины (толщины) стены, столба или простенка. Выпадение кирпичей из стен.
Отклонения конструкций от вертикали в пределах этажа не более 1/5 их толщины или 1/200 высоты.
Вертикальные или наклонные трещины между продольными и поперечными стенами. В антисейсмических поясах трещины с шириной раскрытия более 0,3 мм (без разрывов арматуры). Разрывы или выдергивание отдельных стальных связей и анкеров крепления стен к колоннам и перекрытиям.
Под опорами ферм, балок, прогонов и перемычек местное повреждение кладки на глубину до 2 см в виде трещин и лещадок; вертикальные трещины по концам опор, пересекающие не более двух рядов кладки.
	
	То же, но в большей степени.
Возможно превышение проектных нагрузок и/или неравномерные деформации основания.
	Неудов- летвори- тельное

	
	То же, но в большей степени.
	
	То же, но в большей степени.
	Аварий- ное

	Крупнопанельные конструкции зданий
	Повреждение отдельных выступающих элементов отделки фасада на площади до 5%.
Усадочные трещины в бетоне стыковых соединений. Трещины в панелях стен или перекрытий вдоль электроканалов при аcrc0,3 мм.
	
	Дефекты изготовления. Атмосферные воздействия.
	Удовле- твори- тельное

	
	Трещины в растворе швов и/или выветривание раствора из швов, сопровождающееся следами протечек через стыки. Начало коррозии стальных закладных, соединительных деталей и/или сварных соединений.
Трещины в панелях стен или перекрытий при аcrc>0,3 мм.
	
	То же, но в большей степени.
Нарушение условий эксплуатации.
Возможна перегрузка.
	Неудов- летвори- тельное

	
	«Силовые» трещины в панелях стен или перекрытий при
аcrc>0,8 мм. Разрушение связей между панелями. Выпучивание или смещение панелей из плоскости. Сплошная коррозия стальных закладных, соединительных деталей и/или сварных соединений.
	
	То же, но в большей степени.
	Аварий- ное

	Несущие сжатые и изгибаемые (растянутые) элементы деревянных конструкций
	Волосяные трещины вне зоны соединений глубиной не более 1/4 толщины и суммарной длиной не более 1/3 (1/4) длины элемента.
Поверхностные и/или глубокие грибные окраски (синева, пятна), плесень общей площадью не более 20% (10%) площади поверхности элемента.
	
	Пороки древесины. Некоторые нарушения тепловлажностного режима эксплуатации.
	Удовле- твори- тельное

	
	Трещины шириной до 0,5 мм глубиной не более 1/3 (1/4) толщины и суммарной длиной не более 1/2 (1/3) длины элементов. Грибные окраски, плесень общей площадью не более 50% (20%) площади поверхности элемента.
	
	То же, но в большей степени. Дефекты изготовления.
	Неудов- летвори- тельное

	
	Трещины в зоне соединений по плоскостям скалывания. Глубокие и/или длинные усадочные трещины. Внутренняя гниль, повреждения жучком (червоточина).
	
	То же, но в большей степени.
	Аварий- ное


Примечания.
1. Оценка  состояния  конструкций,  выполняемая  по  данной  таблице,  распространяется  на  элементы, эксплуатируемые в условиях неагрессивной среды.
2. Для отнесения конструкции (элемента) к какому-либо состоянию достаточно наличия хотя бы одного признака, характеризующего это состояние.
3. Оценку состояния не указанных в таблице элементов следует производить, пользуясь данными близких по типу элементов.
Приложение Ж
(обязательное)

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ ПАРАМЕТРОВ КОНСТРУКЦИЙ И ЗДАНИЙ

	№
	Измеряемый параметр
	Методы и средства контроля

	1
	2
	3

	1
	Линейные размеры конструкций и швов между ними
	Штангенциркуль (ГОСТ 166-80), рулетка измерительная металлическая (ГОСТ 7502-80), стальная линейка (ГОСТ 427-75*)

	2
	Толщины
антикоррозионного покрытия металлических элементов и пленок
	Толщиномер (ГОСТ 11358-74*), устройство на базе индикатора часового типа с ценой деления 0,01 мм (ГОСТ 15593-70*)

	3
	Уклон поверхностей элементов здания
	Уровень строительный с ценой деления ампулы не менее 15 мин (ГОСТ 9416-83)

	4
	Вертикальные и горизонтальные перемещения и крены здания
	Нивелир и рейка с миллиметровыми делениями, переносные или стационарные гидростатические нивелиры, фотограмметрические методы (ГОСТ 24846-81); теодолит (ГОСТ 10529-86)

	5
	Прогибы плит, балок, ригелей
	

	6
	Отклонение конструкций от вертикали, продольный изгиб, выпучивание
	Теодолит (ГОСТ 10529-86) с оптической насадкой и рейкой с миллиметровыми делениями; отвес; линейка (ГОСТ 427-75*)

	7
	Наличие металла в конструкциях, а также толщины защитного слоя бетона и расположение арматуры
	Металлоискатель МИМ, измеритель защитного слоя ИЗС-101 (ГОСТ 22904-78), прибор RV-10. При применении метода просвечивания ионизирующими излучениями - рентгеновские аппараты МИРА-2Д и МИРА-4 Д, гамма- дефектоскопы - ГАММА-РИД, бетатроны - МИБ-4 и МИБ-6 (ГОСТ 17625-83)

	8
	Однородность материалов в конструкциях (наличие пустот, включений и т.п.)
	Дефектоскоп акустический прибор типа РВП, прибор ультразвуковой УК-14П

	9
	Ширина раскрытия трещин в конструкциях и швах
	Оптические измерительные приборы типа МПБ-2 и им аналогичные, шаблон-толщиномер

	10
	Глубина трещин
	Металлический щуп (ГОСТ 882-75*)

	11
	Глубина коррозионного поражения арматуры и закладных деталей
	Штангенциркуль (ГОСТ 166-80*), устройство на базе индикатора часового типа с ценой деления 0,01 мм (ГОСТ 15593-70*)

	12
	Скрытые дефекты сварных соединений металлических элементов
	Дефектоскоп (ГОСТ 24732-81* и ГОСТ 23858-79)

	13
	Плотность образцов конструкций
	Весы технические (ГОСТ 24104), штангенциркуль (ГОСТ 166-80), стальная линейка (ГОСТ 427-75*), объемомер или гидростатические весы (ГОСТ 12130.1-78).

	14
	Плотность бетона в конструкциях
	При проверке радиоизотопными методами (ГОСТ 17623-87) - гамма-плотномеры РИП-бетон, УРЦ, РПП-1, РПП-2, РПБС (ГОСТ 22319 -77).

	15
	Прочность кирпича и камня
	При проверке по ГОСТ 8462-85 - пресс гидравлический (ГОСТ 8905-82).

	16
	Прочность сцепления кирпича с раствором
	Установка для испытаний кладки на сцепление (ГОСТ 24992-81).

	17
	Прочность раствора в швах кладки
	При испытаниях образцов раствора - по ГОСТ 24992-81.

	18
	Прочность образцов бетона, отобранных из конструкций
	Средства измерений, испытательные машины, устройства и приспособления для испытаний на сжатие и растяжение по ГОСТ 10180-80.

	19
	Прочность бетона в конструкциях
	При проверке неразрушающими механическими методами - молоток Кашкарова (ГОСТ 22690-88). При проверке методами местного разрушения (методы отрыва, отрыва со скалываем, скалывания ребра) - ГПНВ-5, ГПНС-4, ГПНС-5, ПИБ, УРС2 (ГОСТ 22690-88).
При проверке ультразвуковым методом - «Бетон- 12», УК-14ПУК-10ПМ (ГОСТ 17624-87).

	20
	Прочность образцов арматуры
	При проверке путем испытаний на растяжение - по ГОСТ 12004-81.
При проверке вихретоковым методом - прибор ВФ-10ПР (ГОСТ 300-62-93).

	21
	Прочность образцов деревянных конструкций и их соединений
	При проверке прочности древесины на изгиб, растяжение, сжатие, скалывание - по ГОСТ 16483.3-84, ГОСТ 16483.23-73, ГОСТ 16483.10-73 и ГОСТ 16483.5-73.
При проверке прочности клеевых соединений на скалывание вдоль волокон - по ГОСТ 15613.1-84. При проверке прочности соединений на изгиб - по ГОСТ 15613.4-78.


Примечание. При проведении измерений параметров конструкций и зданий допускается применение других научно обоснованных методов, а также другого оборудования и инструмента, обеспечивающих точность измерений, отвечающую требованиям соответствующих стандартов.
Издание официальное
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